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INTRODUCAO

Além do aporte de sais via dgua de irrigagdo, a salinizagao do solo no Rio Grande do Sul pode se
dar por outras causas. Na regido denominada Planicie Costeira Externa, a formagdo do solo tem caréter
evolutivo, como decorréncia da sedimentacdo marinha e flavio-lacustre. Esses sedimentos, que podem
ser mais ou menos permedveis, favorecem o fluxo de dgua subterranea, proporcionando uma zona de
reacdo onde a dgua doce da Laguna dos Patos e a dgua salgada do mar se misturam. A frente de dgua
doce-salgada migra em resposta ao nivel sazonal de d4gua da Laguna dos Patos e ao gradiente hidrdulico
da 4gua subterranea (Niencheski et al., 2007). Em locais onde o lencol fredtico é mais préximo da
superficie e dependendo da evapotranspiracio, pode ocorrer a ascendéncia de sais até a camada ardvel
do solo. Nesse contexto, o cultivo do arroz irrigado pode ser uma alternativa na mitigacao dos efeitos da
salinidade do solo, pela lixiviacdo de sais ocasionada pelo estabelecimento de uma lamina de dgua de
boa qualidade. Este trabalho teve como objetivo acompanhar a dindmica do sédio e da condutividade
elétrica da solugdo do solo, ao longo do ciclo do arroz irrigado, cultivado em solos da Planicie Costeira
Externa do Rio Grande do Sul, com diferentes niveis de salinidade.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado a campo, nas dependéncias da Fazenda Cavalhada, localizada no
Municipio de Mostardas, na regido arrozeira denominada Planicie Costeira Externa, Rio Grande do Sul.
Selecionaram-se quatro locais com diferentes percentagens de sddio trocdvel (PST) na camada de 0 — 20
cm (Tabela 1), cujos valores foram: 5,6 % (Casamento); 9,0 % (Cavalhada); 21,2 % (Banhado) e 32,7 %
(Sinval).

Tabela 1 - Atributos quimicos e teor de argila dos solos estudados, nas diferentes profundidades

Local pHH,0 Argila M.O. P"” K® Na® ca® wMg?® CTC,; CE®  PST?
T gkgl. mgdm”.... .. cmolc dm™...... dSm’" %
Casamento 4.4 140 189 32 42 106 233 145 8,4 1,96 5,6
Cavalhada 4,6 150 13,7 38 62 151 1,87 1,96 7.2 1,77 9,0
Banhado 4,9 140 14,1 26 83 376 2,05 1,77 7,7 6,04 21,2
Sinval 5,1 130 123 36 154 878 2,16 3,14 11,7 12,1 32,6

D' Mehlich I ) Extrator acetato de amonio (pH 7), 1,0 mol L'l; ©® Condutividade elétrica; ©) Percentagem de sddio trocdvel.

Utilizaram-se os cultivares IRGA 417 em trés locais (Cavalhada, Banhado e Sinval) e IRGA 422
CL em uma das areas (Casamento), no sistema de cultivo semi-direto. A densidade de semeadura
adotada foi de 120 kg ha™', com controle de plantas invasoras ocorrendo no estidio de desenvolvimento
V3 — V4. Nao foi realizada adubacao de base na cultura (N, P e K), sendo aplicada apenas a adubagao
de cobertura de 120 kg ha™ de N, sob a forma de uréia, previamente 2 entrada da dgua de irrigacio, no
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estddio de desenvolvimento V4. Os experimentos foram conduzidos em parcelas de 12 m? (4 x 3 m),
com espacamento de 0,5 m entre parcelas e trés repeticdes. Previamente ao alagamento, foram
instalados coletores de solu¢@o do solo (Silva et al., 2003) nas parcelas, nas profundidades de 5, 10, 20 e
40 cm. As aliquotas eram imediatamente acondicionadas, para determinagio dos teores de Na* e da CE.

As coletas foram realizadas a partir do sétimo dia apds o inicio do alagamento (7 DAA), até 91 DAA,
num intervalo de sete dias entre as coletas.

RESULTADOS & DISCUSSAO

Os teores de sédio na solu¢do do solo (Figura 1) diminuiram com o passar do tempo de
alagamento em todos os locais, na camada do solo de maior atividade radicular das plantas de arroz, até

20 cm, excecdo feita ao Banhado (Figura 1 c¢), nas camadas de 5 cm e 20 cm, onde o teor de s6dio
manteve-se relativamente estdvel, com oscilagdes ao longo do ciclo.
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20 cm: § = 1,0093 - 0,0135***x + 0,0000862***x2 (R2 = 0,75)
40 cm: § = 0,8098 + 0,0114**x - 0,0000349%*x2 (R2 = 0,52)

Scm: y=0,5384 - 0,0102***x + 0,0000818***x2 (R = 0,87)
10 cm: § = 0,7520 - 0,0093***x + 0,0000497***x2 (R% = 0,88)
20 cm: § = 1,3655 - 0,0046%*x - 0,00000939**x2 (R% = 0,50)
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Figura 1 - Teores de sédio na solucdo do solo nas diferentes profundidades em: Casamento (a), Cavalhada (b), Banhado
(c) e Sinval (d). *, **, ***: significativo a 10, 5 e 1%, pelo teste F, respectivamente.

A acdo fisica das raizes promove um aumento da permeabilidade e da condutividade hidraulica
do solo, facilitando a lixiviagdo de sédio, o que, somado a absor¢do desse ion pelo arroz, pode ter
contribuido para essa diminui¢do, uma vez que pode ocorrer substitui¢do parcial de K por Na nos sitios



de absorcdo das raizes do arroz (Castilhos et al., 1999). Adicionalmente, a alta atividade bioldgica nas
raizes eleva a concentragdao de CO; na rizosfera e, juntamente com a solubilizacdo de carbonatos nativos
do solo, pode ter deslocado parte do Na* presente nos sitios de troca, facilitando a sua saida da camada
sob influéncia da rizosfera (Chhabra & Abrol, 1977). Na camada de 40 cm, o teor de sédio na solugdo
ndo apresentou uma dindmica clara entre os locais avaliados, aumentando no Casamento (Figura la) e
no Banhado (Figura 1c¢) e diminuindo no Sinval (Figura 1d). O aumento dos teores na camada mais
profunda pode ser devido a lixiviacdao do sédio, proveniente dos horizontes mais superficiais.

A condutividade elétrica (CE) da solugdo do solo seguiu tendéncia semelhante a dos fons basicos
e diminuiu em todos os locais, nas camadas de solo de 0 — 20 cm (Figura 2). Na camada de 40 cm de
profundidade, verificou-se diminuicdo na Cavalhada e no Sinval (Figura 2b,d) e constancia no
Casamento e no Banhado (Figura 2a,d). Em geral, a CE dos solos inundados aumenta apds a
submergéncia, atingindo um maximo e decrescendo para valores estdveis. Esse aumento inicial,
entretanto, ndo foi verificado nesse estudo, talvez pela absorcao de ions pelo sistema radicular do arroz.
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Figura 2 — Condutividade elétrica (CE) da solucdo do solo nas diferentes profundidades em: Casamento (a), Cavalhada (b),
Banhado (c) e Sinval (d). *, **, ***: significativo a 10, 5 e 1%, pelo teste F, respectivamente.

A diminuic¢do mais significativa da CE se deu no Sinval, que tem a maior salinidade (Figura 2d),
a semelhanca do que ocorreu com os teores de Na* (Figura 1d). Entretanto, a CE se manteve em
patamares acima de 3,0 dS m'l, nocivos, portanto, ao cultivo do arroz em todas as profundidades.



A dessorcdo de fons que ocorre durante as primeiras semanas de alagamento e estimula o
aumento da CE ¢ varidvel conforme o tipo de solo. Em solos de maior CTC, esse processo tende a ser
mais estimulado. Boivin et al. (2002), por exemplo, verificaram aumento da CE de 0,3 a 1,2 dS m'l, ao
longo do ciclo do arroz em um Vertissolo, mais rico em cdtions em relacao ao Planossolo utilizado no
presente trabalho. Entretanto, o experimento desses autores foi executado numa regido africana
caracterizada por balanco hidrico anual negativo (2.000 mm), com precipitagdes médias ao longo do
periodo de 280 mm distribuidas no periodo das chuvas (julho — outubro). O cultivo de arroz, no periodo
seco, nao permitiu a diluicdo dos sais contidos na lamina de 4dgua e na solucdo do solo. Essa
caracteristica climética € contrdria a verificada no Municipio de Mostardas, onde houve distribui¢do
uniforme de chuvas durante a execugdo dos trabalhos, o que favoreceu a diminuicdo dos teores tanto na
lamina de 4gua, quanto na 4gua utilizada para a irrigacao.

Em trabalhos realizados em vasos, o fluxo de transpiragao de dgua cria um gradiente hidraulico
em direcdo as raizes, o que constitui o principal fator que governa a dinamica da CE do solo, ja que,
com o desenvolvimento das plantas, ocorre maior acimulo de fons na camada superficial do solo, por
efeito da evapoconcentragdo. Isso se d4, normalmente, proximo a diferenciacdo do primérdio floral das
plantas, periodo de maior absorcdo de nutrientes. Em trabalho realizado em ambiente fechado, com
diferentes tipos de solo, Schoenfeld et al. (2007) observaram aumento acentuado da CE medida na zona
das raizes aos 42 DAA, justamente em funcdo do aumento da demanda transpiratdria, na camada de 5 —
10 cm de profundidade, a semelhanca do que ja ocorrera com Silva et al. (2003), aos 35 DAA, para o
K*, o Ca™ e o Mg™, fons estes que compdem a CE do solo. Chhabra & Abrol (1977), também
cultivando arroz em vasos, porém permitindo a saida de percolados, verificaram drastica reducdo na
salinidade de um solo altamente afetado, resultados estes mais condizentes com o que ocorreu a campo
no presente estudo, demonstrando que a percolacdo de dgua e a lixiviagao de sais sdo, em magnitude,
mais expressivos do que um possivel efeito de concentracdo de nutrientes nas camadas mais superficiais
do solo, em fun¢do da transpiragdo das plantas.

CONCLUSOES

O cultivo de arroz irrigado contribui para a diminuicao da salinidade na camada aravel do solo,
em fun¢do da percolacdo de dgua no perfil e da lixiviacdo de bases, que sd@o mais significativos do que
os efeitos da evapoconcentracdo de nutrientes na camada sob a influéncia das raizes.
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