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INTRODUCAO

A cultura do arroz € uma das mais importantes do Brasil, cultivado em praticamente todos os
Estados e consumido por todas as classes sociais. O Rio Grande do Sul, maior produtor nacional,
caracteriza-se pelo sistema de cultivo de arroz irrigado por alagamento. Nessa condi¢do se processam
uma série de transformagdes fisicas, quimicas e bioldgicas, que favorecem o aumento da produtividade
da cultura, pois normalmente condiciona um aumento da disponibilidade de nutrientes as plantas de
arroz.

A presenca de uma lamina de dgua sob o solo promove a mudan¢ca de um ambiente oxidado
para um ambiente reduzido, em decorréncia da atividade dos microrganismos anaerdbios. Segundo
Ponnamperuma (1985), a principal alteracdo quimica que ocorre nos solos alagados € a redugdo do ferro
da forma Fe’** (forma férrica) para Fe?t (forma ferrosa), devido a uma grande quantidade de 6xidos e
hidréxidos de Fe que podem sofrer redugdo. Essa reagdo aumenta a solubilidade do ferro, influenciando
nas caracteristicas eletroquimicas do solo e o equilibrio de outros nutrientes. O aumento da
concentracdo do ferro na solucdo do solo pode causar toxidez as plantas de arroz.

O processo de sistematizacdo do solo é uma técnica que vem sendo adotada por alguns
orizicultores gatichos, atingindo 18,8% da area destinada para a cultura do arroz no Estado (IRGA,
2006). Esse processo consiste no nivelamento da superficie do solo, em um plano pré-definido,
utilizando e removendo o solo das cotas mais elevadas (corte) para depositd-lo em local de cotas
inferiores (aterro) (PARFITT et al.,2004). Assim ocorrem significativas mobilizacdes de solo, com
misturas de horizontes nas dreas de aterro e, muitas vezes, a exposi¢ao do horizonte subsuperficial nas
areas de corte. As condi¢des naturais do solo s@o modificadas, afetando vdarias de suas caracteristicas,
particularmente os compostos de ferro (NUNES et al., 2002).

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar o efeito da sistematizacdo sobre os teores de
ferro no solo, e o crescimento e absorcao de ferro em plantas de arroz.

MATERIAL E METODOS

Para atingir o objetivo proposto, foi conduzido experimento em vasos na casa de vegetacao do
Departamento de Solos da FAEM/UFPEL sendo utilizado amostras da camada de 0 a 20 cm de
profundidade de um Planossolo Héplico submetido ao processo de sistematizacdo. Os tratamentos
foram estruturados em delineamento em blocos casualizados com quatro repeti¢des, totalizando 12
unidades experimentais. Foram testados os seguintes tratamentos: T1- drea de corte; T2- 4rea original;
T3- area de aterro.

O solo foi previamente destorroado e peneirado, colocado em baldes de 8 L, na quantidade de
6 kg de solo seco por balde, nesse momento foram retiradas sub-amostras de cada vaso para posterior
determina¢do de Fe extraivel com oxalato de amoénio 0,2 M pH 3,0 (Fe, pH 3,0) conforme Tedesco et
al, 1995, e também com oxalato de amoénio 0,2 M pH 6,0 (Fe, pH 6,0). Foi aplicada como adubagio de
base a quantidade equivalente a 360 kg ha! de P,Os baseado em uma adubacdo pela capacidade
maxima de adsor¢ao de fésforo (CARDOSO, 2007).

A seguir foram instalados os dispositivos coletores de solu¢do do solo individualmente em
cada vaso (SOUSA, 2002) e realizada o ajuste da umidade gravimétrica para 18%, depois os baldes
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foram cobertos com sacos plésticos, permanecendo incubados por um periodo de sete dias para que
ocorressem as reagdes entre o solo e o adubo.

Passado o periodo de incubagdo foram transplantadas 12 sementes pré-germinadas de arroz da
variedade BRS Pelota em cada vaso. O solo foi mantido saturado por cinco dias, aplicando-se a seguir
uma lamina de 4gua de 5 cm, mantida constante até o final do experimento através de irrigacdes didrias
com 4gua destilada. Realizou-se um desbaste aos nove dias do transplante, deixando-se quatro plantas
de arroz por vaso. As adubacdes de cobertura foram: aos 11 dias apds transplante aplicando-se as doses
de 60 kg ha’! K,0 e uréia, aos 27 com as doses de 60 kg ha'! de K;0 e 120 kg ha! de uréia, aos 41 a
dose de 240 kg ha de K,0 e aos 49 dias aps transplante a dose de 120 kg de uréia por ha.

A coleta da parte aérea das plantas foi realizada com o corte rente ao solo em duas épocas de
amostragem. A primeira coleta foi realizada 41 dias apds o transplante, coletando-se duas plantas por
vaso e a segunda ocorreu aos 58 dias, coletando-se as outras duas. Nessa mesma data, 58 dias, foram
avaliados os sintomas visuais de toxidez por ferro na parte aérea das plantas, através da avaliacdo da
porcentagem de folhas com sintomas (100 x (n° folhas com sintomas/n° total de folhas)).

Na solucao do solo foram avaliados as concentracdes de Fe em seis épocas, aos 9, 18, 26, 35,
46 e 55 dias apds o transplante. Nas plantas foram avaliados a massa seca e os teores de Fe, nas duas
épocas de coleta, determinado segundo metodologia descrita por Tedesco et al. 1995.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e quando significativa, as medias dos
tratamentos foram comparadas pelo Teste de Duncan a 5% de probabilidade utilizando o programa
estatistico Winstat (MACHADO, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de Fe, pH 3,0 e Fe, pH 6,0 sdo apresentados na Tabela 1. A solu¢do de oxalato
de amonio 0,2 M a pH 3,0 extraiu mais ferro dos solos do que a pH 6,0, visto que a solu¢do a pHs mais
baixos consegue extrair mais ferro do solo, porém Fe, pH 6,0 estd melhor relacionado com as
concentragdes de Fe** que sdo reduzidas durante o alagamento (VAHL et al.,1999). Em relagdo as
quantidades de ferro no solo, observando o Fe, a pH 6,0, nota-se que a 4rea de corte € que apresentou 0s
menores valores de ferro, enquanto que os maiores teores foram obtidos no tratamento da drea original.

Tabela 1. Teores de ferro extraidos com oxalato de amoénio 0,2 M pH 3,0 e a 6,0 em funcdo da
sistematizacdo do solo.

Areas Fe extraido com oxalato de amonio (mg kg™)
pH3,0 - pH 6,0 ------------—----
Corte 1319,27Ab 337,69Bb
Original 1702,89Aa 651,73Ba
Aterro 1178,93Ab 644,98Ba

*Médias seguidas de letras maitdsculas distintas nas linhas e letras mintsculas distintas nas colunas diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as concentragdes de ferro na solucdo do solo em seis coletas.
Nota-se que ocorreu um aumento de sua concentragdo ao longo das coletas, devido a reducdo do ferro
da forma Fe™* para Fe’* que aumenta sua solubilidade. Na édrea de corte foram observadas as menores
concentracoes de Fe na solucdo do solo, diferindo dos outros dois tratamentos, que ndo foram
estatisticamente diferentes entre si. As menores concentragdes de ferro na solucdo do solo na drea de
corte estdo relacionadas aos menores teores de Fe extraido com oxalato de aménio 0,2 M pH 6,0
(Tabela 1).

Na Figura 1 é apresentada a correlacdo entre os teores de Fe extraidos do solo e as
concentracoes de Fe na sexta coleta de solu¢do do solo, momento em que ocorreram as maiores
concentracdes do elemento.



Tabela 2. Concentragdes de Fe na solug¢do do solo em fun¢do da sistematizacao do solo e de seis coletas.

Dias ap6s o transplante de arroz

Area
9 18 26 35 46 55
Fe (mg L)
Corte 2,07b 9,27b 15,07b 16,81b 32,43b 4291b
Original 11,36a 57,85a 73,91a 51,85a 81,70a 102,56a
Aterro 15,69a 52,75a 62,79a 39,07ab 69,44a 85,35a

*Médias seguidas de letras distintas nas colunas diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

As concentracdes de ferro na solu¢do do solo ndo se correlacionaram com os teores de Fe, pH
3,0, porém apresentaram correlagdo positiva com os teores de Fe, pH 6,0, confirmando que a extracdo a
este pH estd mais relacionada com as concentracdes de ferro na solug@o do solo e sdo mais efetivos para
predizer em que quantidade o ferro serd reduzido durante o alagamento (VAHL et al.,1999).
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Figura 1. Relagdo entre os teores de ferro extraido por oxalato de amoénio 0,2 M pH 3,0 (a) e pH 6,0
(b) com as concentracdes de ferro na sexta coleta de solu¢do do solo (55 dias do transplante
de arroz). *Nivel de significancia 1%.

A massa seca das plantas de arroz, teor de ferro no tecido e porcentagem de folhas de arroz

com a presenca de sintomas de toxidez por ferro sdo apresentados na Tabela 3 em dois periodos de
coletas de plantas.

Tabela 3. Matéria seca, teor de ferro no tecido e porcentagem de folhas com a presenga de sintomas de

toxidez por ferro de plantas de arroz em fun¢do da sistematizacao do solo em duas épocas de
coletas, aos 41 e 58 dias ap6s o transplante.

Areas Matéria seca (g) Fe tecido (mg kg™ Folhas com sintomas
--------------- 1* Coleta de plantas --------------- e/
Corte 5,20b 95,14a na**
Original 6,04a 113,27a na
Aterro 6,57a 120,06a na
--------------- 2 Coleta de plantas --------------- - Yo -
Corte 11,29 79,29a 32.9a
Original 16,87a 109,87a 20,1b
Aterro 17,17a 103,07a 21,2ab

*Médias seguidas de letras distintas nas colunas em relag@o a cada coleta diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5
% de probabilidade. **na — ndo apresentava ocorréncia de sintomas.



A massa da matéria seca foi negativamente afetada pelo corte, apresentando-se inferior aos
outros dois tratamentos, que nao diferiram entre si.

O teor de ferro no tecido das plantas de arroz para as duas €pocas de coleta apresentaram-se
dentro da faixa considerada adequada para o arroz, segundo Dobermann & Fairhust (2000). Nao foram
encontradas diferencgas estatisticas entre os tratamentos, embora essa tenha ocorrido tanto nos teores de
ferro no solo, quanto na solugdo do solo.

O percentual de folhas com sintomas (Tabela 3) foi determinado aos 58 dias da emergéncia do
arroz, no momento da segunda coleta de plantas. O tratamento da drea original foi a que apresentou
menor incidéncia de sintomas de toxidez por ferro nas folhas, diferindo significativamente da area de
corte, que apresentou maior proporcao desse sintoma, indicando que somente a concentragio de ferro na
solu¢@o do solo ndo é um bom indicativo de ocorréncia do aparecimento de toxidez por ferro para o
arroz irrigado, ja que nao ocorreu relacdo da intensidade dos sintomas de toxidez por ferro com os
teores na planta.

CONCLUSOES

O tratamento da drea de corte teve os menores teores de ferro extraidos com oxalato de amdnio
0,2 M pH 6,0 e as menores concentragdes de ferro durante as seis coletas de solugao do solo.

O ferro extraido com oxalato de amoénio 0,2 M pH 6,0 apresentou correlacdo com as
concentracdes de ferro da sexta coleta de solugao do solo.

Os tratamentos das dreas de aterro e originais tiveram as maiores producdes de massa seca.
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