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INTRODUCAO

Os solos de varzea cultivados com arroz sob alagamento contribuem para a emissao de gases de
efeito estufa, especialmente o metano (CHy), que é proveniente da decomposi¢do anaerébia da matéria
organica do solo. A produgdo de 6xido nitroso (N,O) no solo estd associada aos processos de
nitrificacdo e desnitrificagdo do nitrogénio (N) e as suas emissdes constatadas principalmente em solos
bem drenados. Todavia, os solos cultivados com arroz irrigado sob inundagao também sao considerados
fontes de N,O para a atmosfera, sobretudo quando da aplicacdo de fertilizantes nitrogenados (Jiang et
al., 2006). O arroz irrigado é uma cultura que exige quantidades aprecidveis de N para que se atinjam
altas produtividades, e neste caso, a introducdo de espécies leguminosas de estacdo fria, como os trevos
(Trifolium spp.), e mais recentemente a serradela nativa (Ornithopus micranthus), poderia ser uma
alternativa em sistemas de rotacdo e sucessdo de culturas, devido a tolerancia das mesmas a solos mal
drenados (Menezes et al.,, 1994) e a capacidade de fixar e disponibilizar nitrogénio para as culturas
subsequentes (Vieira et al., 2007). Este dltimo aspecto merece ser destacado, em virtude dos beneficios
econdmicos e ambientais gerados pela possibilidade de reducdo do uso de fertilizantes nitrogenados.
Contudo, a utilizagdo de leguminosas de inverno precedendo o cultivo de arroz pode ter influéncia sobre
a producdo e a emissdao de gases de efeito estufa, especialmente o N,O, cujos resultados sdo ainda
incipientes. Aliado a isso, o0 manejo exercido sobre esses residuos pode potencializar tanto as emissoes
de N>O como as de CHy, caso os mesmos venham a ser incorporados ao solo antes do cultivo do arroz.
Com base nesta hipétese, o trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da manutencio na superficie ou
da incorporacdo ao solo dos residuos vegetais de uma leguminosa de inverno (serradela) sobre os fluxos
de N,O e CH4 de um solo de vérzea cultivado com arroz irrigado sob inundagao.

MATERIAL E METODOS

Para atingir o objetivo proposto, foi conduzido um experimento em vasos na casa de vegetacao
do Departamento de Solos da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). O solo utilizado
foi classificado como Planossolo Hidromorfico Eutréfico arénico. Os residuos de serradela foram secos
em estufa (60°C) e depois cortados em segmentos de aproximadamente 50 mm. Os tratamentos
aplicados foram: 1) sem adi¢do de residuo (testemunha), 2) serradela incorporada ao solo e 3) serradela
mantida na superficie do solo. A quantidade de residuo adicionada correspondeu a 7,5 Mg ha™.

O solo foi peneirado (malha de 10 mm) e colocado em vasos de PVC, perfazendo uma camada
de 0,2 m, sendo mantido com umidade préxima a capacidade de campo até o alagamento. Foram
transplantadas inicialmente dez plantulas de arroz (cv. IRGA 417) por vaso, deixando-se ao final apenas
cinco. Apds a emissdo da terceira folha, procedeu-se o alagamento do solo, mantendo-se uma lamina de
agua de aproximadamente 0,1 m de altura até o final do enchimento de griaos da cultura. A adubacgdo
com NPK foi realizada em diferentes momentos durante a condugao do experimento.

Para as coletas de gases, foram utilizadas camaras de PVC dotadas de um termometro digital de
haste e uma valvula de trés vias, onde a seringa era acoplada. Na parte interna da camara, foi instalado
um ventilador movido a bateria, com a finalidade de homogeneizar o ar durante a coleta. Nos eventos de
coleta, as camaras eram dispostas sobre canaletas que continham dgua, as quais estavam afixadas aos
vasos. Em cada ocasido, amostras de ar foram coletadas com auxilio de seringas plasticas nos tempos 0,
10, 20, 30 e 40 minutos apds o fechamento da camara, com exce¢do das trés ultimas coletas, quando
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foram feitas cinco amostragens em intervalos de cinco minutos. As concentracdes de N,O e CH4 foram
determinadas por cromatografia gasosa e as emissdes estimadas utilizando-se a temperatura e o volume
no interior da camara, a constante universal dos gases e a taxa de aumento ou diminui¢do da
concentracdo de N,O e de CH4 apds o fechamento da cAmara. A emissao total de N,O e de CH,4 durante
o periodo de cultivo do arroz foi calculada por integracdo da area sob a curva de emissdo e as diferencas
entre os resultados comparadas pelo teste de Duncan a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As emissdes de N,O foram maiores nos tratamentos envolvendo a incorporagdo e a nao adi¢ao
de residuos de serradela ao solo (Figura 1), enquanto que a manutengdo dos residuos na superficie do
solo resultou em baixas taxas de emissdo, as quais se mantiveram constantes durante todo o periodo
avaliado (91 dias). Neste caso, a coloniza¢do microbiana sobre o residuo depositado na superficie do
solo pode ter sido desfavorecida, resultando numa menor emissao de N,O. Convém mencionar que nem
mesmo a utilizacdo de fertilizante nitrogenado (uréia), normalmente envolvido na formagdo de N»O,
induziu a emissdo deste no tratamento com aplicacao de serradela em superficie (Figura 1).
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Figura 1. Fluxo de N»O em um Planossolo cultivado com arroz irrigado sob
inundacdo afetado pelo manejo dos residuos de serradela. Barras
verticais representam o desvio padrdo das médias.

Os fluxos de N,O iniciaram antes mesmo do alagamento do solo (Figura 1), e neste caso, a
manutencdo da umidade do solo préxima a capacidade de campo pode ter favorecido o processo de
desnitrificacdo do N no solo, repercutindo na produgdo e na emissdao de N,O. Os picos de emissao de
N,O foram constatados aos 13 e 21 dias ap6s a inundag@o do solo (DAI) nos tratamentos sem adi¢cao de
residuo e com residuo incorporado, respectivamente, quando as taxas de emissao atingiram 2452 e 5177
ug de N,O m? h'. As emissdes de N,O em dreas cultivadas com arroz irrigado sob inundacio
normalmente sdo verificadas apds a drenagem do solo (Tsuruta et al., 1997). Entretanto, no presente
trabalho, as maiores emissdes ocorreram durante o primeiro més de alagamento, possivelmente devido
as grandes concentracdes de N no solo e pela presenca das plantas de arroz, as quais podem transportar
0 N,O do solo para a atmosfera através dos aerénquimas (Jiang et al., 2006).

A emissdo total de N,O, verificada apds 91 dias de cultivo, foi duas e trés vezes superior no
tratamento envolvendo serradela incorporada em relagao aos tratamentos sem residuo e com adi¢ao de
residuo em superficie, respectivamente (Figura 2). Esta diferenca significativa na emissdo se deve
principalmente a facilidade de acesso ao substrato por parte da microbiota quando da incorporacao dos
residuos ao solo, acelerando a decomposi¢do desse residuo.
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Figura 2. Emissao total de N,O em um Planossolo cultivado com arroz irrigado
sob inundacdo afetado pelo manejo dos residuos de serradela. As
diferentes letras sobre as colunas representam diferenca significativa
pelo teste de Duncan (5%), enquanto as barras verticais representam o
desvio padrao da média.

As taxas de emissdo de CH4 seguiram o mesmo padrdao observado para o N,O (serradela
incorporada > sem residuo > serradela em superficie), entretanto, as quantidades de CH4 emitidas foram
muito superiores as de N,O (Figuras 1 e 3). Os picos de emissao de CH,4 nos tratamentos sem adi¢ao de
residuo e com residuo incorporado foram verificados aos 28 DAI, cujas taxas foram de 298 e de 353 mg
CH, m™ h’', respectivamente (Figura 3). No caso da aplicacdo de serradela em superficie, o pico de
emissao foi significativamente inferior aos demais (91 mg CH4 m? h'l) e ocorreu aos 60 DAL A alta
emissdo de CH4 observada no tratamento sem adi¢do de residuo pode estar associada a liberacdo de
exsudados pelas raizes das plantas de arroz, os quais contribuem para a producdo de CH4 no solo.
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Figura 3. Fluxo de CHs em um Planossolo cultivado com arroz irrigado sob
inundacdo afetado pelo manejo dos residuos de serradela. Barras
verticais representam o desvio padrdo das médias.



Com relacao a emissdo total de CHy, verificou-se que a manuten¢do dos residuos de serradela em
superficie teve um efeito positivo na mitigacao das emissdes de CH4 do solo. Enquanto os tratamentos
sem adic@o de serradela e com serradela incorporada ao solo emitiram respectivamente 237 e 364 g de
CH, m™, a emissdo total no tratamento com aplicacdo superficial dos residuos de serradela foi de apenas
96 g de CH4 m” (Figura 4).
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Figura 4. Emissao total de CH4 em um Planossolo cultivado com arroz irrigado sob
inundacdo afetado pelo manejo dos residuos de serradela. As diferentes
letras sobre as colunas representam diferenca significativa pelo teste de
Duncan (5%), enquanto as barras verticais representam o desvio padrio da
média.

CONCLUSOES

Os resultados indicam que a manutencao dos residuos de serradela na superficie do solo pode
contribuir para a mitigacdo das emissdes de N,O e CH, durante o cultivo de arroz irrigado sob
alagamento.
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