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INTRODUGAO

As regides arrozeiras do Rio Grande do Sul, denominadas Planicie Costeira Interna
e Externa a Laguna dos Patos, apresentam solos com teores de sais incompativeis ou
prejudiciais ao arroz (Carmona et al., 2011). Uma das alternativas viaveis para mitigacdo da
salinidade do solo pode ser o préprio cultivo de arroz irrigado, desde que se utilize agua de
boa qualidade durante o ciclo da cultura. Embora seja uma cultura sensivel a salinidade nos
estadios de plantula, com diminuigdo do estande, e no reprodutivo, com esterilidade de
espiguetas (Zeng & Shannon, 2000), o estabelecimento de uma lamina de agua favorece a
lixiviagdo de sais, especialmente do Na, no perfil do solo. Além disso, a propria absor¢éo
pela cultura favorece a saida de outros sais do sistema, ja que o arroz irrigado é altamente
exigente em K, Ca e Mg. Embora sejam as caracteristicas do solo que determinam a
intensidade das modificagdes na solugéo, a presenga de plantas resultara em alteragdes no
processo, quer pela absorgdo de nutrientes, quer por modificagdbes na rizosfera,
principalmente pelo fluxo de oxigénio no aerénquima e a precipitagdo do Fe* nas raizes
(Silva et al., 2003). Diversos fatores podem influir nessa dinamica, como a textura, a CTC, a
porosidade do solo, a profundidade da camada impermeavel do solo e o ambiente em que
se conduz o trabalho. Faz-se necessario, portanto, verificar se o cultivo do arroz irrigado tem
potencial de mitigar os niveis de salinidade no solo nas regides do Estado onde o problema
ja é previamente estabelecido.

Este estudo objetivou avaliar a contribuicdo do cultivo de arroz irrigado na deplegao
de cations basicos de solos com diferentes niveis de salinidade.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nas dependéncias da Fazenda Cavalhada, Municipio de
Mostardas. Foram selecionados solos com diferentes niveis de salinidade, expressos pela
percentagem de saturagdo por sédio na troca (PST). Selecionaram-se quatro locais com
diferentes percentagens de sodio trocavel (PST) na camada de 0 — 20 cm (Tabela 1), cujos
valores foram: 5,6 %; 9,0 %; 21 % e 32 %.

Utilizaram-se os cultivares IRGA 417 em trés locais (PSTs 9,0; 21 e 32%) e IRGA
422 CL em uma das areas (PST 5,6%). O sistema de cultivo adotado foi o semi-direto,
sendo a densidade de semeadura de 120 kg ha™. O controle de plantas invasoras se deu no
estadio de desenvolvimento V3 — V4. Nao foi realizada adubagdo de base na cultura, sendo
aplicada apenas a adubacdo de cobertura de 120 kg ha” de N, sob a forma de uréia, nos
quatro locais, previamente a entrada da agua de irrigagao, no estadio de desenvolvimento
V4. Os experimentos foram conduzidos em parcelas de 12 m? (4 x 3 m), com espagamento
de 0,5 m entre parcelas e trés repetigbes. Previamente a entrada de agua nos quadros,
foram instalados coletores de solugdo do solo nas parcelas, nas profundidades de 5, 10 e
20 cm. Extraiu-se, com seringa de 60 mL, aproximadamente 40 mL de solugdo por

! Eng. Agrénomo, Dr. Ciéncia do Solo, Instituto Rio Grandense do Arroz, Av. Bonifacio Carvalho Bernardes, 1494,
Cachoeirinha, RS, CEP 91540-000, Caixa Postal 29. E-mail: felipe.c.carmona@gmail.com

2 Académico do curso de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. E-mail: amandaposselt@gmail.com
3 Eng. Agrénomo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. E-mail.......

4 Académico do curso de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. E-mail: duda_cao@hotmail.com

® Professor Convidado, Programa de P6s Graduagéo em Ciéncia do Solo/UFRGS. E-mail: ibanghi@ufrgs.br

63



profundidade. As coletas foram realizadas no sétimo dia ap6s o inicio do alagamento (7
DAA), e no florescimento pleno da cultura, aos 77 DAA. Apos as coletas, analisaram-se os
teores de Na*, K, Ca®>* e Mg na solugdo do solo.

Tabela 1. Atributos quimicos e teor de argila dos solos estudados, na camada

de 0 — 20 cm

PST” pHH,O Argla M.O. P® K% Ca® Mg® CTC o
% 11 .. gkg ... .mgdm”®. ... cmol, dm™.......
5,6 4.4 140 18,9 32 42 2,33 1,45 8,4
9,0 46 150 13,7 38 62 1,87 1,96 7.2
21 4,9 140 141 26 83 2,05 1,77 7.7
32 5,1 130 12,3 36 154 2,116 3,14 11,7

" Percentagem de sédio trocavel “’Mehlich I; ™ Extrator acetato de aménio (pH 7), 1,0 mol L™;.

Quando as plantas, em cada local, atingiram o estadio de desenvolvimento V4,
procedeu-se a avaliagdo do estande. Em cada parcela, contou-se o nimero de plantas
emergidas em duas linhas de 1,0 m. Para avaliagdo da massa seca da parte aérea efetuou-
se a coleta no florescimento pleno (FP), coletando-se 1,0 m de plantas, excecéo. As plantas
foram secas em estufa de ventilacdo forgada por 72 horas, para a determinagdo da
biomassa e posterior analise dos teores de Na, K, Ca e Mg. A partir dessas avaliacdes, foi
calculada a absorgao de nutrientes no florescimento pleno.

Para determinagao do balango de ions na solugéo do solo, em fungédo da absorcdo
das plantas, efetuou-se a subtragado das concentragdes idnicas na solugédo aos 7 DAA pelas
concentragdes aos 77 DAA. Foram utilizadas as concentragdes idnicas médias nas
profundidades de 5, 10 e 20 cm, ja que, para o arroz irrigado, cerca de 90% das raizes se
concentram na camada de 0-20 cm. De posse dos valores do saldo idnico na solugéo entre
7 e 77 DAA e da absorgéo idnica aos 77 DAA foram determinadas, por diferenga, as perdas
de ions por lixiviagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os niveis de salinidade avaliados, o melhor estabelecimento ocorreu na PST
de 9,0%, sendo superior até ao verificado na PST de 5,6% (Tabela 2), de menor nivel de
salinidade do solo (Tabela 1). Isso pode ter ocorrido pela semeadura mais tardia na PST de
5,6% (17 de novembro de 2008), numa condi¢éo desfavoravel de umidade, ao contrario da
condigéo verificada nas PSTs de 9,0% (1° de novembro de 2008), 21 e 32% (8 de novembro
de 2008). O estabelecimento inferior na PST de 21% e, principalmente, na PST de 32%
deve ser atribuido a maior salinidade do solo nesses locais, em comparagdo aos demais
solos (Tabela 1). Shannon et al. (1998) e Grattan et al. (2002) ja haviam reportado uma
diminuicdo do estande de plantas proporcional ao nivel de salinidade, tanto do solo quanto
da agua de irrigagéo e da solugéo do solo.

Tabela 2. Estande e massa seca do
arroz irrigado, cultivado em solos com
diferentes niveis de salinidade

PST"  Estande®™ Massa seca"

% plantas m™ tha”

5,6 303 18,8

9,0 361 14,8
21,0 259 16,7
32,0 10 5,9

" Percentagem de sédio trocavel. ¥’ No estadio de
desenvolvimento V4 (Counce et al., 2000). © No
florescimento pleno.
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A tendéncia de maior produgdo de massa seca no florescimento pleno se verificou
justamente no menor nivel de salinidade (Tabela 2). Entretanto, a tendéncia de maior
produgéo observada na PST de 21%, em relacdo a PST de 9,0 %, ndo era esperada. A
exemplo do que ocorreu no estabelecimento, a massa seca observada no maior nivel de
salinidade foi muito inferior aos demais locais (Tabela 2), reflexo da maior salinidade do solo
(Tabela 1).

A diferenca entre os teores de Na na solugéo do solo aos 7 DAA e 77 DAA foi similar
nas PSTs de 5,6%, 9,0% e 21% (Tabela 3). A absorgéo desse ion, entretanto, foi bastante
diferenciada nesses trés locais, sendo superior na PST de 21% (Tabela 3). A menor
absorcéo na PST de 9,0% pode ser explicada, em parte, pela menor produgcdo de massa
seca no florescimento pleno nesse local. Apesar dessa absorgéo discrepante, a diferenca
entre o saldo iénico e a absor¢do de nutrientes foi positiva e semelhante, indicando que,
nesses trés locais, foram perdidos por lixiviagdo entre 55 e 68 mg L" de sodio, isso sem
contabilizar possiveis contribuigdes da fragdo nao trocavel a solugéo do solo. Ja na PST de
32%, esse valor chegou a 520 mg L". A maior lixiviagio nesse local pode ter sido
estimulada tanto pela baixa absor¢do de Na (Tabela 3), em funcdo do baixo estande e
produgéo de massa seca (Tabela 2), quanto pela alta salinidade do solo (Tabela 1).

Tabela 3. Concentragdo i6nica na solugdo do solo,
absorgdo de cations no florescimento pleno e diferenga
entre a concentragdo na solugdo e absorgao ibnica do
arroz irrigado, cultivado em solos com diferentes niveis de

salinidade
PST'"  Sol [7 DAA-77 DAA]  Absorgdo A"
% mg L mgdm? mglL’
................................ Na s
5,6 70,4 5,43 65,0
9,0 69,9 1,78 68,1
21,0 64,4 9,32 55,1
32,0 524 3,25 520
................................. Koo,
5,6 11,2 343 -331
9,0 22,8 247 -225
21,0 64,8 239 -174
32,0 43,5 74,2 -30,7
............................ CatMg....ccoevirieeiiiiees
5,6 27,8 102 74,0
9,0 28,7 59,2 -30,5
21,0 442 55,9 386
32,0 399 16,5 383

" Percentagem de sodio trocavel. “'Saldo idnico na solugdo do solo pela
diferenca de concentragdo medida aos sete dias apds o alagamento e aos 77
dias apos o alagamento. @ Diferenga entre o saldo idnico na solugdo do solo
e a absorgao idnica pelas plantas.

A diferenca entre o saldo de K entre 7 DAA e 77 DAA e a absorgédo de K pelas
plantas foi negativa nos quatro locais (Tabela 3), indicando que houve contribuicdo de
formas nao-trocaveis de K para a nutricdo das plantas, principalmente naqueles locais onde
houve maior desenvolvimento (Tabela 2). Mesmo com um estande muito baixo, a absorgcéo
de K na PST de 32%, também foi suficiente para determinar uma contribuicdo de formas
ndo trocaveis (Tabela 3). As plantas superiores possuem mecanismos extremamente
eficientes na absorcédo de K, mesmo em baixas concentragdes na solugdo do solo. Isso gera
um gradiente em direcdo as raizes, criando um ambiente favoravel a liberagédo de formas
nao trocaveis de K, ocasionando um permanente tamponamento das formas de K trocaveis
e nao trocaveis, adsorvidas tanto com baixa quanto com alta energia de ligagéo, presentes
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nas entrecamadas dos argilominerais, ou em minerais primarios (Kaminski et al., 2007). Os
valores negativos para a diferenca entre o saldo de K na solu¢do na camada até 20 cm e a
absorcao de K pelas plantas, dificultam a lixiviagao desse elemento nos solos estudados, ao
contrario do que foi verificado com o Na (Tabela 3).

Em trabalho realizado com Planossolos submetidos ao alagamento sem a presenca
de plantas de arroz, Sousa et al. (2002) verificaram aumento dos teores de Ca e Mg na
solugdo do solo até 35 DAA e posterior diminuicdo até a estabilidade. Resultado semelhante
foi obtido por Silva et al. (2003), com e sem a presenca de plantas. Entretanto, ambos os
estudos foram realizados em vasos, o que impediu um fluxo hidraulico descendente que
pudesse carrear esses elementos em profundidade, como foi verificado por Santos et al.
(2002), a campo, na profundidade de 60 cm. Dessa forma, pode-se inferir que a deplegéo
de Ca e Mg foi devida principalmente a lixiviacdo, ja que as maiores perdas se deram nos
dois locais de maior salinidade. Os valores positivos e semelhantes da diferenga entre o
saldo de Ca+Mg na solugéo e a absorgdo pelas plantas, observados nas PSTs de 21% e
32%, comprovam uma significativa perda de Ca+Mg por lixiviagdo. Isto em decorréncia,
principalmente, dos altos teores desses elementos na solugdo do solo, nos primeiros dias
de alagamento (Carmona et al., 2010). Por ndo serem tao exigidos pela cultura do arroz, a
deplegéo de ambos (Ca e Mg) na solugéo do solo ndo chegou ao nivel verificado com o K,
que praticamente desapareceu da solugéo do solo em alguns casos (Carmona et al., 2010).

CONCLUSOES

A lixiviagdo e a absorgéo radicular governaram a dindmica de cations basicos na
solugdo do solo, independentemente do seu nivel de salinidade, na camada de exploragéo
das raizes.
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