ADUBO VERDE NA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO.
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No Brasil, o uso de adubo verde como fonte de N para a cultura de arroz irrigado é,
ainda, pouco difundido. No entanto, em outras regides, especialmente na China e no Vietna
com tradicdo no cultivo do arroz irrigado, constitui uma pratica comum de manejo, por
fornecer quantidade significativa de N a cultura (Rekhi & Bajwa, 1993). Nas avaliagdes do
complexo Azolla-Anabaena como fonte de nitrogénio para o arroz, realizadas nesses
paises asiaticos, assinalam que se pode substituir entre 80-100% dos fertilizantes
nitrogenados (Navas et al., 2000).

O complexo Azolla-Anabaena é uma associagdo simbiética entre uma pteridéfita
aquatica do género Azolla e uma cianobactéria, Anabaena azollae. Este complexo
simbidtico se adapta a cultura de arroz irrigado por inundagao, devido esta cultura formar
um ambiente ideal para o seu crescimento, pela notavel produtividade de fitomassa,
eficiéncia na fixagdo de N (Watanabe et al., 1977 e 1980; FAO, 1978; Talley & Rains, 1980;
Arora & Shing, 2003; Rai & Rai, 2003).

A Azolla pode ser cultivada em monocultivo, antes do plantio do arroz, em
consorciagdo com a cultura do arroz, ou seja, a Azolla é cultivada entre as fileiras do arroz,
sobrenadando na agua de irrigagao, ou também na combinagdo desses dois sistemas de
cultivo, chamado de sistema combinado. Neste sistema, a mineralizagdo da Azolla fornece
N e outros nutrientes desde o inicio do desenvolvimento do arroz, embora a Azolla
sobrenadando na agua de irrigagéo libere pequena parte do N. No sistema de monocultivo,
a espécie de Azolla cultivada deve ser tolerante a luz solar plena, enquanto no sistema
consorciado deve ser tolerante ao sombreamento exercido pelas plantas de arroz
(Carvalho et al., 1990).

O modo de fornecer N pelo complexo Azolla-Anabaena em associagdo com a
cultura de arroz é por meio da decomposicao da Azolla ap6s senescéncia e morte, e nao
pela liberagdo direta da ambnia na agua de irrigagéo (Carvalho et al., 1990). A matéria
organica da Azolla incorporada ao solo aumenta a retengdo de N no ecossistema,
possibilitando uma liberagdo lenta e continua desse nutriente pelos processos de
amonificagao e nitrificagao.

Além de fornecer N, a Azolla tem mdultiplos usos como alimentagdo animal,
purificador de agua e como pesticida biolégico, contra ervas daninhas, mosquitos, larvas e
nematodides de solo, podendo, ainda, ser usada como produtora de biogas e combustivel
hidrogénio (Wagner, 1997).

A Azolla é conhecida também por acumular nutrientes como P e K a partir da agua
e torna-los disponiveis as plantas ap6s decomposi¢do. Pesquisas séo realizadas no intuito
da utilizag@o agricola da Azolla sobre condi¢des de solo seco e, também, de solos pobres
em nutrientes. Também, existe a possibilidade do uso da Azolla como um lento liberador de
fertilizante de elementos esséncias como o Fe para nutricdo de vegetais sob condi¢des de
deficiéncia. A biomassa seca de Azolla pode absorver metais na forma i6nica (Chem,
1998).

Na orizicultura sdo empregados herbicidas para o controle de plantas daninhas,
que possuem grande adaptagao as condi¢des de cultivo do arroz irrigado. Em virtude desta
pratica cultural amplamente usada, tornou-se necessario o estudo do efeito destes
compostos quimicos no crescimento da Azolla. O herbicida gladium pertence ao grupo das
sulfoniluréias com o nome quimico 3-(4,6-dimetoxipirimidina-2-il)-1-(etoxifenoxisulfonil)-urea
e técnico Etoxysulfuron, pertencente a uma classe de herbicidas inibidores da enzima
acetolactato sintase (ALS) (Vidal & Merotto Jr, 2001).



Baseado no exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do
herbicida gladium (etoxysulfuron) no crescimento da Azolla para que possa ser
implementada e difundida, ja que nao ocupa area adicional e constituindo um grande
potencial alternativo de fonte de nitrogénio e matéria organica para a cultura de arroz.

O experimento foi instalado em 16 de novembro de 2004, conduzido em condi¢des
de casa de vegetagdo, em Pelotas, RS (31252' 00" S e 512 21' 24" W).

As plantas de Azolla carolinana foram pré-cultivadas em solugdo nutritiva sem
nitrogénio, em bandejas plasticas (0,5 X 0,4 X 0,08 m), cobertas com sombrite para
diminuir a radiagcdo dentro da casa de vegetagao, para obtengéo de inoculo.

Apds a multiplicagdo, as plantas de Azolla foram distribuidas, na quantidade de
cinco gramas de matéria fresca por bandeja. Antes da distribuigdo da Azolla nas bandejas,
0 excesso de agua foi drenado, deixando-as em repouso por trinta minutos sobre peneiras
de tela de arame.

A unidade experimental foi formada por uma bandeja plastica (0,44 X 0,28 X 0,08
m) com quatro litros de solu¢do nutritiva. A solugéo nutritiva de macro e micronutrientes
utilizada foi a de Hoagland a 40% sem nitrogénio (Hoagland & Arnon, 1950), renovada
semanalmente.

A solugao nutritiva de Hoagland foi preparada em uma caixa de agua de 1000 L,
colocada em um plano superior as bandejas, para permitir a distribuicdo da solugao
nutritiva por gravidade, com o uso de mangueiras de borracha.

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, em esquema fatorial (7 X
6), constituido por sete coletas, efetuadas a intervalos regulares de quatro dias durante o
crescimento da Azolla, totalizando 28 dias, sendo a primeira coleta realizada quatro dias
apos a inoculagao, e seis doses do herbicida etoxisulfuron (controle, 9, 12, 18, 36, 72 mg .
a. m'), com trés repeticdes.

As concentragdes do herbicida gladium que inibiram o crescimento da Azolla em
50% (l5q) foram determinadas por regresséo polinomial.

As doses de herbicida capazes de inibir o crescimento da populagéo de Azolla
caroliniana em 50% (lso) foram calculados por meio de polindbmios ortogonais, ao longo do
periodo experimental. Foi observado que ja aos 4 DAI as plantas tratadas com a dose de
72 mg i.a. m?foi suficientemente forte para inibir o crescimento em 50% da populacédo de
plantas de Azolla (Figura 1).

No entanto, na segunda coleta, isto €, aos 8 DAI, nenhuma das doses testadas foi
danosa o suficiente para inibir o crescimento em 50% das plantas (Figura 1). Isto se deve
possivelmente a capacidade das plantas de Azolla em desintoxicar-se, mas com o passar
do tempo esta capacidade diminui ndo revertendo os efeitos.

Na dose mais forte de gladium (72 mg i.a. m®) o Os ls, foi atingido aos 4 dias apos
inoculagéo. Entretanto, houve uma recuperagao aos 8 DAI pois o Isy ndo foi alcangado em
nenhuma dose, provavelmente forgas internas inatas da planta promoveram uma
resisténcia ao estresse, empregando energia metabélica de modo a reparar a injuria. No
entanto, doses iguais ou maiores do que 18 mg i.a. m? atingiram |5, aos 12 DAI, enquanto
aos 16 DAl todas as doses inibiram 50% do crescimento da populagéo de Azolla (Figura 1).
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FIGURA 1. — Inibicdo de 50% do crescimento da populagdo de plantas de Azolla
caroliniana em funcéo de doses de gladium, sendo 4DAI (¢), 8 DAI (m), 12 DAI (A), 16 DAI
(o), 20 DAI (), 24 DAI (o) e 28 DAI (9).
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