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INTRODUGAO

O arroz irrigado é de grande importancia econémica no Rio Grande do Sul, estima-
se que o Estado seja responsavel por 61% da produgéo nacional deste cereal (SOSBAI,
2010). Devido a sua ampla expansdo na agricultura, alguns estudos sao importantes para
determinar sua influéncia a alguns grupos bioldgicos.

O solo é conhecido como o maior reservatorio de micro-organismos. Estes tém
papel fundamental no mesmo, ja que bactérias e fungos sdo responsaveis por fungdes
vitais, como ciclagem e regulagdo de nutrientes e minerais, excregdo de enzimas, fixagdo de
nitrogénio, dentre outras fungdes (ALBIACH et al., 2008; KUNITO et al., 2008).
Compreender melhor como se da a interagcdo ecoldgica no solo pode trazer também,
respostas sobre uma melhor utilizagdo do mesmo e, consequentemente, proporcionar
beneficios a agricultura e ao meio ambiente.

Bactérias Gram-positivas esporulantes sdo maioria no solo, ja que sao formadoras
de esporos (MORI et al., 2004), possibilitando que estas bactérias se desenvolvam em
temperaturas diversificadas e tenham sucesso na colonizacdo de ambientes variados.
Dentro deste grande grupo estdo presentes espécies de importancia agricola, como Bacillus
thuringiensis, B. subtilis, B. cereus e Lysinibacillus sphaericus que podem apresentar
atividade inseticida para diversas ordens de insetos (APAYDIN, 2005), sendo amplamente
utilizados no controle bioldgico de pragas. Algumas espécies também estdo associadas a
raizes das plantas, auxiliando na absorgéo e fixagdo de nutrientes presentes no solo.

Este trabalho objetivou avaliar a flutuagdo de bactérias esporulantes, ao longo das
fases fenologicas da cultura de arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em experimento instalado, a campo, na Estacéo
Experimental do Arroz (EEA/IRGA), localizada em Cachoeirinha, RS, situada a 29° 55 30 de
latitude sul e a 50° 58 21" de longitude oeste, no ano agricola 2009/10. O solo da area
experimental classifica-se como Gleissolo Haplico Distréfico Tipico (STRECK et al., 2008).

Os tratamentos consistiram de quatro sistemas de cultivo de arroz (cultivo minimo,
plantio direto, convencional e pré-germinado), com 3 repeticdes para cada sistema e 5
subamostras. O solo foi coletado com trado, a profundidade de 20 cm e, homogeneizado
formando uma amostra composta, totalizando 12 amostras mensais de solo. Estas amostras
foram desidratadas a 40°C, trituradas e peneiradas em malha 200 mm no Laboratério de
Agua e Solos da EEA/IRGA. As amostras foram analisadas no Laboratério de Microbiologia
e Toxicologia da UNISINOS, onde 1g de solo foi diluido em 9 mL de solugéo salina. Desta
suspensdo, 100 pL foram inoculados em placas de petri, contendo Agar Nutriente (AN),
crescidas, a 30°C, por 18h. Estes isolados passaram pelo método coloragéo diferencial de
Gram (MORAES et al, 1999) e os bastonetes Gram-positivos foram submetidos ao
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processo de pasteurizagdo, para a selegao de bactérias esporulantes.

Para a andlise de distribuigdo da abundancia, entre as fases da cultura, foi utilizada
ANOVA One Way e as médias comparadas por Tukey a 5% (ZAR, 2009) com o software
Systat 12.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A frequéncia de bactérias Gram-positivas esporulantes variou nas diferentes fases
da cultura (Figura 1). Para o sistema pré-germinado, a fase de maturagdo e periodo de
entressafra apresentaram a maior frequéncia de bactérias, ambas com 30%, seguidas por
fase reprodutiva e vegetativa, com 24 e 15%, respectivamente. No plantio convencional, a
fase vegetativa apresentou a maior frequéncia de bactérias esporulantes (30%) seguida
pela fase de maturagao e periodo de entressafra com 28 e 25% respectivamente, sendo a
menor freqiéncia na fase reprodutiva (17,5%). No plantio direto, novamente, na fase
vegetativa teve maior representagdo (33%), a fase reprodutiva e periodo de entressafra
aparecem, com 21% e a fase de maturagao, com 26%. Por fim, o sistema cultivo minimo,
também apresenta a fase vegetativa com maior frequéncia (27%). As fases reprodutiva,
maturagdo e, no periodo da entressafra apresentaram a mesma frequéncia de bactérias
esporulantes (24%).
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Figura 1. Frequéncia de bactérias Gram-positivas esporulantes de solo, durante as fases da
cultura do arroz, para cada sistema de cultivo e no periodo de entressafra, para a
EEA/IRGA, RS, ano agricola 2009/10.

Marchezan et al. (2007) aponta como consequéncia do manejo do sistema pré-
germinado, a perda de nutrientes, ja que a agua utilizada para o preparo do solo é drenada
da lavoura, carreando os nutrientes para fora da mesma. Desse modo pode haver uma
diminuicdo na fase inicial da cultura ou fase vegetativa, que foi a fase com menor
abundancia bacteriana neste sistema.

A andlise estatistica (Figura 2) demonstra diferengas significativas entre as fases
da cultura para todos os sistemas de cultivo. No sistema pré-germinado, a fase reprodutiva
e de maturagdo aparecem como mais abundantes, sendo a fase reprodutiva
significativamente mais abundante quando comparada a entressafra. O mesmo padrédo se
repete no sistema de cultivo minimo, onde as fases de maturagao e reprodutiva apresentam
maior abundancia bacteriana quando comparadas a entressafra. Nos sistemas de plantio
convencional e direto, as fases reprodutiva e maturagdo mostraram maior abundancia de
bactérias quando comparadas a entressafra e a fase vegetativa. Estes dados demonstram
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que a cultura do arroz irrigado proporcionou um ambiente benéfico ao desenvolvimento de
bactérias esporulantes, ja que o periodo de entressafra apresenta menor abundancia
bacteriana em todos os sistemas de cultivo.
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Figura 2. Influéncia das fases de cultura na abundancia bacteriana, para os quatro sistemas
de cultivo de arroz irrigado: (A) pré-germinado, (B) cultivo minimo, (C) plantio convencional,
(D) plantio direto, EEA/IRGA, RS, ano agricola 2009/10.

Através de diversas interagbes entre fatores bidticos, abidticos e organismos
presentes no solo, inclusive as plantas, a quantidade de nutrientes, como nitrogénio e
fésforo, aumentam nas fases reprodutiva e maturagdo. Como conseqliéncia, a abundancia
de micro-organismos também aumenta. Nos sistemas de cultivo minimo, plantio
convencional e direto foram adicionados N, P e K durante o preparo do solo, tendo uma
grande disponibilidade na fase inicial da cultura, propiciando um ambiente favoravel ao
desenvolvimento de micro-organismos. Esta disponibilidade de nutrientes também ¢é devido
ao aporte para a lavoura, através da agua de irrigagédo, que € utilizada em grande volume e
tem presente uma grande quantidade de K, Ca, Mg, além de conter também, N, Fe, Si,
dentre outros minerais (DIEL et al., 2007).

A composicdo da comunidade de plantas pode influenciar as bactérias, pois
ocorre uma variagdo na composigdo quimica de exsudados, favorecendo ou inibindo o
desenvolvimento de espécies (PEREIRA et al., 2000). Essa variagdo nos exsudados pode
diferenciar-se de acordo com a variedade da planta de arroz ou até mesmo pelas diferentes
fases fenologicas da mesma (WU et al., 2009).
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CONCLUSAO

As fases fenolégicas da cultura influenciaram significativamente a abundancia de
bactérias esporulantes do solo, em todos os sistemas de cultivo. A abundancia de bactérias
no solo se mostrou mais elevada na presenga do cultivo orizicola, sugerindo que esta
cultura propicia um abiente favoravel ao desenvolvimento deste grupo bacteriano.
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