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INTRODUGAO

O Estado do Amazonas caracteriza-se pelo sistema de cultivo de arroz de terras
altas, concentrando a maior area de exploragdo continua e mecanizada em areas de
campos naturais na regido sul do Estado. A regido sul do Estado compreende os municipios
de Humaita, Canutama, Manicoré, Labrea e Novo Aripuana, onde a exploracdo mecanizada
de arroz de terras altas ocorre em campos naturais favorecida pela topografia plana a
suavemente ondulada, precipitagdo pluviométrica com variagédo de 2.250 mm a 2.750 mm
com época bem definida e outras variaveis que potencializam a regido para o cultivo de
arroz.

Os solos em areas de vegetagdo sob campos naturais ndo cultivados apresentam
valores de pH em agua muito baixos, teores de fésforo normalmente muito baixos, teores de
potassio, calcio e magnésio considerados baixos. O teor de aluminio, por sua vez, é
considerado alto, assim como a saturagao por aluminio (RAMALHO et al., 1994; MARTINS
et al.,, 2006; CAMPOS, 2009).

Ao longo dos anos de cultivo, constataram-se baixas produtividades do arroz, que
podem ser atribuidas a varios fatores, dentre os quais atributos quimicos do solo limitantes.
No entanto, poucos estudos tém sido realizados relacionados ao nivel de fertilidade dos
solos cultivados com arroz. Em funcéo do exposto, foi realizado um estudo com o objetivo
de avaliar os principais atributos quimicos dos solos dos campos naturais da regido sul do
Estado do Amazonas identificando as possiveis limitagdes para o cultivo do arroz.

MATERIAL E METODOS

As areas amostradas para o presente estudo compreenderam os campos naturais
ndo cultivados, e os cultivados com arroz, soja e milho e utlizados para pastagem,
localizados na regido sul do Estado do Amazonas. Das amostras coletadas, 66,67 % estao
localizadas em areas onde predominam as seguintes classes de solos: Cambissolo Haplico
Alitico plintico, Gleissolo Haplico Alitico tipico, Cambissolo Haplico Alitico gleissdlico,
(CAMPOS, 2009). As 33,33 % das amostras restantes, localizam-se em éareas onde
predominam as classes de solos: Plintossolo Haplico Distrofico e Neossolo Quartzarénico
Hidromorfico de textura média (EMBRAPA, 1999 apud EMBRAPA, 2006).

Foram coletadas 72 amostras com aproximadamente 500g de solo, em um unico
ponto em cada local de amostragem a uma profundidade de 0 a 20 cm, identificado por um
par de coordenadas geograficas. As determinagbes fisicas e quimicas dos solos foram

! Mestre em Agronomia. Instituto de Educagio, Agricultura e Ambiente da Universidade Federal do Amazonas. Rua 29 de agosto, n°
786, centro, Humaita, AM, CEP 69800-000. E-mail: vairtonhumaita@bol.com.br

2 Doutor em Ciéncia do Solo. Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas. E-mail: rosousa@ufpel.edu.br;
levahl@ufpel.tche.br

3 Mestrando em Agronomia na Faculdade de agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas. E-mail:
gersonlubke@yahoo.com.br

4 Académica do curso de Agronomia. Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas. E-mail:
claudia_fss@hotmail.com

5 Académico do curso de Agronomia. Instituto de Educagdo, Agricultura e Ambiente da Universidade Federal do Amazonas. E-mail:
dougllasmarcelo@hotmail.com

© Doutorando em Agronomia. Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, E-mail:
robertowolter@gmail.com

143



realizadas no laboratério de solos da UFPel. A analise granulométrica foi realizada pelo
método da pipeta (EMBRAPA, 1997). A fragao areia foi separada em areia grossa e fina por
tamisagao. O teor de carbono organico total (COT) foi determinado segundo o método de
combustao de Walkley-Black descrito em Tedesco et al., (1995). A matéria organica do solo
(MOS) foi estimada multiplicando-se o teor de carbono orgéanico por 1,724 (fator de van
Bemmelen). O fésforo, sédio e potassio disponivel foram extraidos com solugdo Mehlich-1
(EMBRAPA, 1997). A analise dos teores de calcio, magnésio e aluminio foi realizada por
extragdo com cloreto de potassio 1 mol L™, seguida da determinagéo da absorbancia dos
nutrientes de calcio e magnésio em espectréfotometro de absorgao atdmica (EMBRAPA,
1997). A acidez ativa foi avaliada através de medicdo de pH em solugdo aquosa e CaCl,,
utilizando a relagéo 1:2,5 de solo:solugdo segundo método descrito em Embrapa (1997). A
acidez potencial (H+Al) foi extraida com solugdo de acetato de calcio 0,5 mol L™ a pH 7
(Embrapa, 1997). A partir dos resultados obtidos em laboratério, foi calculada a capacidade
de troca de cations efetiva (CTC.), CTCyu7,0, saturagéo por bases (V%) e saturagdo por
aluminio (m%).

A andlise dos teores de cobre, manganés, zinco e ferro foi realizada utilizando o
extrator Mehlich 1, seguida da determinagdo da absorbancia dos nutrientes por
espectrofotdmetro de absorgéo atdmica (EMBRAPA, 1997).

A apresentacao da distribuicdo de frequiéncias para os atributos analizados nas 72
amostras dos solos foi baseada nas tabelas de interpretacdo de analise do solo do cerrado
de acordo com as classes de fertilidade para cada nutriente (SOUSA; LOBATO, 2004). Os
resultados foram inseridos e tabulados no programa Microsoft Office Excel 2007®, a fim de
proceder a analise estatistica descritiva, e a distribuicdo de freqiiéncias de cada parametro
avaliado do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra que aproximadamente 40% e 44% dos solos apresentam teores
de argila menor ou igual a 150 g kg™ (textura arenosa) e de 150,1 a 350 g kg(textura
média), respectivamente. Os solos de textura arenosa sdo mais frageis e merecem maior
atengé@o quanto ao manejo no cultivo sequeiro.

Tabela 1. Distribuicdo de freqiiéncias dos teores de argila nos solos de campos naturais.

Teor de argila (g kg”) Classe textural Freqliéncia relativa (%)
<150 Arenosa 40
150,1 a 350 Média 44
350,1 a 600 Argilosa 13
> 600 Muito argilosa 3

As classes texturais predominantes nos 72 solos (Tabela 2) representam 29,17%,
22,22% e 22,22%, franco-siltosa, franco-argilo-siltosa e areia respectivamente. Porém, os
solos do presente estudo de textura franco-siltosa e franco-argilo-siltosa somam mais de 50
%, caracterizados pela presenca elevada da fragao silte. Na pratica se apresentam viscosos
guando Umidos excessivamente, dificultando seu preparo para o cultivo e extremamente
duros no periodo seco, formando torrdes muitas vezes dificeis de serem quebrados.

Tabela 2. Distribuicdo de 72 solos cultivados segundo as classes texturais da camada
superficial de 0 — 20 cm.

Classificagao textural % dos solos
Areia 22,22
Areia-franca 6,94
Franco-arenosa 4,17
Franco-argilo-arenosa 1,39
Franca 6,94
Franco-argilosa 2,78
Muito-argilosa 2,78
Argilo-siltosa 1,39
Franco-argilo-siltosa 22,22
Franco-siltosa 29,17
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Os teores de matéria organica predominantes s&o das classes médio e adequado
em 38% e 28% dos solos, respectivamente (Tabela 3). Nos solos tropicais e subtropicais, a
CTC da MOS pode representar um grande percentual da CTC total, sendo a manutengéo
ou o aumento dos teores de MOS fundamentais na retengéo dos nutrientes e na diminuigéo
da sua lixiviagdo (BAYER; MIELNICZUK, 2008). Os teores de fosforo (P) em 93% dos solos
amostrados (Tabela 3) apresentaram-se na classe muito baixo. O estudo mostrou que
aproximadamente 81 % dos solos apresentaram nivel baixo e 18% nivel médio de potassio
(K) disponivel (Tabela 3). Aproximadamente 90% dos solos apresentaram nivel baixo e
apenas 10% com nivel adequado de célcio (Ca) disponivel (Tabela 3). A maior parte dos
solos apresentam teores de Ca inferior ao exigido pelas culturas de sequeiro. Segundo a
distribuicdo de frequéncias relativas (Tabela 3), aproximadamente 61% das amostras de
solo apresentaram nivel baixo de Mg, 35% apresentam nivel adequado, demonstrando que
61% dos solos apresentam niveis de Mg que ndo atendem as exigéncias das principais
culturas de sequeiro. Observando a Tabela 3, verifica-se que aproximadamente 44% dos
solos apresentaram saturagéo por aluminio alta e 50% muito alta. Assim, 94% dos solos
apresentaram niveis de aluminio que s&o prejudiciais ao desenvolvimento das culturas de
sequeiro. O pH em agua segundo interpretacao para solos do cerrado, mostra que em 21%
das amostras o pH é baixo, 32% indicaram pH com nivel médio e 47% dos solos avaliados
apresentaram pH adequado (Tabela 3). Desse modo, aproximadamente 53% dos solos
apresentam pH em agua inferior a 5,5 que normalmente é usado como referéncia de valor
minimo para as culturas de sequeiro no cerrado. A distribuicdo da freqliéncia relativa do pH
em cloreto de calcio (CaCl;) na relagéo 1:2,5 solo:solugdo (EMBRAPA, 1997), mostra que
aproximadamente 72% apresentaram nivel de pH baixo e 27% médio (Tabela 3).

Tabela 3 — Distribuicdo de freqliéncias dos niveis de atributos quimicos do solo.

Atributos quimicos Teor no solo Nivel no solo Freqliéncia relativa (%)
Matéria orgénica no solo - : Ad'\giﬂi:do gg
(MOS) - Alto 22
Faésforo - P - Muito baixo 93
Potassio - K : 32‘5@ ?{13

- R <15 Baixo 90
Calcio - Ca (cmol, kg™ 15a7.0 Adequado 10
- - <05 Baixo 61
Magnésio —Mg (cmol, kg™ 05220 Adeqll);ado 35

~ - o, 20a60 Alto 44

Saturagéo por aluminio — m (%) >60 Muito alto 50
<5,1 Baixo 21

pH em H,O (1:2,5) 52a55 Médio 32
56a6,3 Adequado 47

<44 Baixo 72

pH em CaCl, (1:2,5) 45248 Médio 27
- Baixa 8

- Média 25

CTCph70 - Adequada 40
- Alta 27

<20 Baixo 62

Saturagéo por bases — V (%) 21a35 Médio 32
36 a 60 Adequado 6

B <04 Baixo 79

Cobre - Cu (mg kg'') 05a0,8 Méz(io 21
A - <19 Baixo 78
Manganés - Mn (mg kg™') 20a50 Médio 19
) . <1,0 Baixo 93
Zinco - Zn (mg kg™ 11a1,6 Méz(io 6
R 15a30 Médio 9

Ferro - Fe (mg kg™) >130 Alto 90

A distribuicdo de freqUiéncia relativa da capacidade de troca de cations medida a pH
7,0 (CTC,h 7,0), esta apresentada na Tabela 3. Este atributo do solo expressou variagéo de
1,38 a 15,18 cmol, kg'1. Segundo a distribuicao de frequéncia relativa, aproximadamente
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8% dos solos estudados apresentaram nivel de CTC,y 7 baixa, 25% média, 40% adequada
e 27% considerada alta (Tabela 3). De maneira geral, aproximadamente 33% dos solos
apresentaram CTC,u7o baixa e média, e tendem a apresentar textura arenosa e na sua
maioria, ocorrem na regido da rodovia do estanho, onde as classes de solos predominantes
sao Neossolos Quartzarénicos e Plintossolos. Ja os solos de textura média, argilosa e muita
argilosa, predominam niveis de CTC,4 70 adequado e alta. Os solos de textura média
apresentam maiores niveis de MOS e este por sua vez contribui para o nivel adequado e
alto de CTC nos solos. Aproximadamente 62% dos solos apresentaram niveis baixos de
saturacdo por bases, 32% apresentaram nivel médio e apenas 6% apresentam nivel
adequado (Tabela 3). Entre os micronutrientes determinados (Tabela 3), 79% dos solos
estudados apresentaram niveis baixo e 21% niveis médios de cobre (Cu). Quanto ao
manganés (Mn), 78% dos solos apresentam niveis baixos e 19% niveis médios. Os teores
de zinco (Zn) em 93% dos solos estudados apresentaram niveis baixos, 6% niveis médios.
Os teores de Cu, Mn e Zn encontra-se abaixo do nivel de suficiéncia para maioria dos
solos. Aproximadamente 9% dos solos estudados apresentam niveis médios de Fe e 90%
niveis altos. Deste modo, o nivel de Fe encontra-se acima do nivel de suficiéncia na maioria
dos solos

CONCLUSAO

Os solos de campos naturais do sul do Estado do Amazonas apresentam como
principais limitagdes quimicas: elevada acidez potencial, baixa e média saturagdo por bases
e muito baixa disponibilidade de fésforo.
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