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Brusone no arroz irrigado: interagoes de reagoes de resisténcia das cultivares
comerciais frente a diferentes isolados
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Introducgao

O arroz (Oryza sativa), pertencente a familia Poaceae, € um dos cereais mais consumidos
mundialmente, com importancia econdmica, social e alimentar. Acredita-se que sua origem
remonta seja no sudeste asiatico, regido que apresenta ampla diversidade genética da espécie
(GRIST, 1986). No Brasil, a sua introdugao ocorreu durante o periodo colonial, sendo cultivado
comercialmente no Rio Grande do Sul a partir do século XX (OTTONELLI et al., 2017).
Atualmente, o estado é o maior produtor nacional de arroz irrigado, responsavel por 70% da
producao brasileira, o que o torna pega-chave na seguranga alimentar do pais (SOSBAI, 2022).

Apesar da importancia econémica da orizicultura gaucha, diversos fatores limitam a
produtividade da cultura, entre eles as mudangas climaticas, o manejo das praticas culturais
inadequadas e, especialmente, a ocorréncia de doencas fungicas. Dentre essas, destaca-se a
brusone, causada pelo fungo Pyricularia oryzae, considerada uma das doengas mais antigas e
devastadoras do arroz (FERNANDEZ et al., 2018). O fungo, Magnaporthe oryzae, foi detectado
pela primeira vez no Brasil em 1912, no estado de Sao Paulo, e no Rio Grande do Sul em 1918
(FILIPPI et al., 2009).

A brusone tem alta capacidade adaptativa e infectiva, ocorrendo em mais de 50 espécies
de gramineas, o que favorece sua sobrevivéncia no campo e dificulta o controle (NUNES et al.,
2023). Sua variabilidade genética, resultante de mutagdes e recombinagdes, possibilita a quebra
precoce de resisténcia em cultivares modernas, o que representa um desafio constante para o
manejo da doenga e para o programa de melhoramento (TAVORA, 2021). Além disso, condi¢des
ambientais tipicas do RS, como alta umidade e temperaturas entre 26 e 28 °C, favorecem
fortemente o desenvolvimento do patégeno (NUNES, 2013).

Diante desse cenario, torna-se essencial avaliar a interagéo entre isolados de P. oryzae e
cultivares com diferentes backgrounds genéticos. Estudos dessa natureza sdo fundamentais para
detectar eventuais quebras de resisténcia, identificar cultivares promissoras e contribuir para o
aprimoramento do manejo integrado da brusone. Assim, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a severidade da doenca, identificando as interagbes de diferentes isolados do patégeno
com as cultivares comerciais de arroz irrigado cultivadas no Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na casa-de-vegetacdo da Estagdo Experimental Terras
Baixas da Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio do Cap&o do Leé&o, Rio Grande do
Sul. O ensaio foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso, utilizando trés isolados de
Pyricularia oryzae obtidos das cultivares: Guri INTA CL (359), BRS Queréncia (381) e BRS Pampa
CL (386) os quais foram inoculados em quatro cultivares de arroz irrigado: BRS Pampa CL, BRS
Pampeira, Guri INTA CL e BRS Queréncia, colhidas na safra 2023/2024. Para cada um dos
isolados de Pyricularia foram inoculadas 8 repeticdbes de cada material, as quais estavam
semeadas em copos de plasticos de 500 mL (parcelas), com solo coletados no campo de
pastagem nativa. As plantas foram mantidas em casa de vegetacao e quando atingiram o estadio
de duas a trés folhas e posteriormente realizada adubacéo de cobertura com ureia, aplicando-se
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0,3 g de nitrogénio por copo, visando maior expressao da suscetibilidade da cultivar. Os isolados
usados estavam conservados em papel filiro e em temperatura entre -18°C a -20°C, foram
repicados para meio de BDA. Para a obtengao do indculo, os trés isolados em meio de BDA
foram cultivados em meio de aveia e mantidos em camara climatizada sob fotoperiodo de 12/12
horas e com temperatura de 25 °C, visando crescimento e esporulagdo. As inoculagbes dos
isolados de P. oryzae foram realizadas quando as plantas atingiram as fases de trés a quatro
folhas, pulverizando-se com uma suspensdo de esporos do fungo, numa concentragéo de 25 a 35
conidios por campo visual de 125X no microscoépio (Ocular 12,5X e objetiva 10X). Foi aplicado
sobre as plantas de arroz 60 ml dessa suspensao para cada 100 plantas.

Decorridos dez dias de inoculacdo em cadmara Umida, com temperatura entre 24 a 28 °C e
umidade relativa do ar acima de 90%, foram avaliadas as reacbes das cultivares aos isolados de
P. oryzae, atribuindo as respectivas notas de 0 a 9, de acordo com as escalas propostas pelo
International Rice Research Institute (IRRI, 2013), sendo 0 para auséncia de sintomas e 9 para
mais de 75% da folha com sintomas.

Para a analise estatistica dos dados, adotou-se experimento fatorial com dois fatores,
sendo combinagcdo 3 isolados de Pyricularia e quatro cultivares. Os dados obtidos foram
transformados por ¥ ¥+1 e submetidos a analise de variancia, sendo as médias comparadas pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade de erro. Para a andlise, utilizou-se o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2008).

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos das reacdes das quatro cultivares aos 3 isolados de brusone estao
resumidos nas Tabelas 1. A severidade variou significativamente em fun¢ao da interagdo aos
isolados de Pyricularia oryzae com as cultivares de arroz irrigado, com média de suscetibilidade
dos trés isolados, seguindo na ordem decrescente: Guri INTA CL (6,00), BRS Queréncia (5,29%),
BRS Pampa CL (2,21%) e BRS Pampeira (2,00%). Essas variagdes evidenciam a importancia da
combinagdo gendtipo-patdégeno na expressdo da doenga, refletindo tanto a agressividade dos
isolados quanto o nivel de resisténcia genética das cultivares.

Na avaliagdo da interacdo das cultivares com os trés isolados, a Guri INTA CL (Tabela 1),
todos os isolados foram semelhantes ao nivel estatistico em causar severidade, com destaque
para o isolado proveniente da propria cultivar (Guri 359), que apresentou a maior média de
severidade (7,00%), seguido do obtido da BRS Pampa CL (Pampa 386) (6,25%). Enquanto o
isolado de BRS Queréncia resultou em menor severidade (4,75%). Essa resposta indica alta
suscetibilidade da cultivar Guri INTA CL frente aos trés isolados testados.

Tabela 1 — Severidade da brusone (%) nas quatro cultivares de arroz irrigado, quando inoculados
os trés isolados diferentes. Embrapa Clima Temperado, safra 2024/2025. Pelotas/RS, 2025.

Identificacao Cultivares
¢ Guri-INTA | BRS Pampa BRS Pampeira BRS Média | CV
dos Isolados N
CL CL Queréncia

Guri 359 7,00a 0,38a 0,00a 5,38a 3,19a
Queréncia 381 4,75a 0,50a 0,00a 4.13a 2,34a | 18,7
Pampa 386 6,25a 5,75b 6,00 b 6,38a 6,09b
Média 6,00B 2,21A 2,00A 5,29B

* As letras mindsculas colunas e maiusculas na linha, sendo a mesma néo diferiram significativamente pelo teste de Scott Knott a 5%
de probabilidade.

Ja na cultivar BRS Pampa CL, observou-se comportamento contrastante com diferentes
isolados, os isolados de Queréncia 381 e Guri 359, aparecem no mesmo agrupamento estatistico,
com médias baixissimas de severidade, com 0,50% e 0,38%, respectivamente, sugerindo
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resisténcia eficiente frente a esses patdégenos. No entanto, o isolado de Pampa 386 se diferenciou
estatisticamente dos demais, com a maior severidade (5,75%), indicando que esta cultivar é
vulneravel a este isolado especifico e possivelmente apresenta resisténcia especifica nao eficaz
contra variantes mais agressivas.

Na cultivar BRS Pampeira, os isolados Queréncia 381 e Guri 359 ndo causaram sintomas
(0,0%), confirmando o histérico de resisténcia dessa cultivar a brusone. No entanto, o isolado de
Pampa 386 resultou em severidade elevada (6,0%), notavelmente diferente dos outros isolados, o
que sugere uma “quebra de resisténcia”. Esse resultado é inesperado, uma vez que essa cultivar
€ amplamente utilizada em programas de manejo como resistente. A detec¢cdo dessa possivel
“‘quebra” acende um alerta para o monitoramento continuo da eficacia da resisténcia genética e do
aparecimento de ragcas mais patogénicas de brusone.

A cultivar BRS Queréncia, também apresentou sensibilidade para os trés isolados, sendo
estatisticamente semelhantes entre si. O isolado de Pampa 386 causou maior severidade (6,38%),
seguido de Guri 359 (5,38%), enquanto o isolado de origem homdénima (Queréncia, 381) foi
menos agressivo (4,13%). Esse comportamento pode indicar uma possivel quebra parcial de
resisténcia frente a isolados mais adaptados, especialmente os provenientes de outros
backgrounds genéticos (combinacdes de genes de resisténcia). Esses resultados evidenciam a
complexidade da relagdo patdgeno-hospedeiro e ressaltam a importancia de utilizar multiplos
isolados em testes de resisténcia a brusone.

Em uma analise individual de isolados nas quatro cultivares, o isolado proveniente da
cultivar BRS Pampa (386) apresentou, consistentemente, os maiores niveis de severidade nas
quatro cultivares, ou seja maior espectro de patogenicidade (6,09%), sendo considerado o mais
agressivo do estudo. Por outro lado, os isolados de Queréncia 381 (2,34%) e Guri 359 (3,19%)
apresentaram comportamentos semelhantes estatisticamente e menos agressivos, ainda que com
variagdes conforme a cultivar testada. A resposta diferenciada das cultivares também reforca a
necessidade de monitoramento continuo da eficacia da resisténcia genética disponivel no
mercado, além da inclusdo de gendtipos com resisténcia ampla em programas de melhoramento.

Conclusoes

O estudo demonstrou variagao na agressividade entre isolados de Pyricularia oryzae e na
resposta das cultivares de arroz irrigado. O isolado da BRS Pampa foi 0 mais agressivo, enquanto
os de BRS Queréncia e Guri INTA CL foram menos severos. Entre as cultivares, BRS Pampeira e
BRS Pampa mostraram maior resisténcia, ao passo que Guri INTA CL e BRS Queréncia foram
mais suscetiveis.

A interacdo gendtipo-patdgeno influenciou diretamente a severidade da brusone, indicando
possiveis quebras de resisténcia. Esses resultados destacam a importancia do monitoramento
fitossanitario e da escolha adequada de gendétipos em programas de melhoramento e manejo
integrado da doencga.

Agradecimentos

Agradecgo principalmente ao meu orientador Dr. Cley Donizeti por tornar a realizagdo deste
trabalho possivel e pelos ensinamentos adquiridos durante a jornada. Ainda, agradeco aos demais
colegas da Embrapa, que também direta ou indiretamente participaram dessa pesquisa.

Referéncias

GRIST, D. H. Rice. 6. ed. Longman Publishing, 1986. 633p.
FERNANDEZ, J.; ORTH, K. Rise of a Cereal Killer: The Biology of Magnaporthe oryzae Biotrophic Growth.
Trends in Microbiology, 2018. https://doi.org/10.1016/j.tim.2017.12.007.

FERREIRA, D. F. Sisvar: um programa para analises e ensino de estatistica. Revista Symposium, Lavras,
v. 6, p. 36-41, 2008.


https://doi.org/10.1016/j.tim.2017.12.007

X'

CONGRESSO BRASILEIRO
DE ARROZ IRRIGADO

12 A 15 DE AGOSTO 2025 | PELOTAS-RS

DE FILIPPI, M. C. C.; LOBO, VL da S.; PRABHU, A. S. Aplicagao da biotecnologia na busca de resisténcia
estavel a brusone em arroz irrigado. 2009. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ARROZ IRRIGADO, 6.,
2009, Porto Alegre. Estresses e sustentabilidade: desafios para a lavoura arrozeira: anais. Porto Alegre:
Palotti, 2009. Disponivel em: http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/428437

IRRI (International Rice Research Institute). Standard evaluation system for rice (SES). 5% ed., 2013.
Manila, Philippines, 56p. Disponivel em:
http://ricepedia.blogspot.com/2018/04/201 3-irri-ses-standard-evaluation.html Acesso em: 24/01/2024.
NUNES, C. D. M. et al. Doencas da cultura do arroz irrigado. Embrapa Clima Temperado, 2013. Disponivel
em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/969086.

NUNES, C. D. M. et al. Comportamento da brusone no sistema de irrigagdo de arroz por sulco, safra
2021/2022. Embrapa Clima Temperado. Circular Técnica, 239, 2023.

OTTONELLI, J.; GRINGS, T. C. Produgao de Arroz nas Microrregides do Rio Grande do Sul: evolugao,
especializagao e concentragdo. Desenvolvimento em Questao, v. 15, n. 40, p. 230-257, 2017.
https://doi.org/10.21527/2237-6453.2017.40.230-257.

SOSBAI - Sociedade Sul-Brasileira de Arroz Irrigado. Recomendagdes técnicas da pesquisa para o Sul do
Brasil: arroz irrigado. EPAGRI, Restinga Seca, 2022. Disponivel em: https://www.sosbai.com.br.

TAVORA, F. T. P. K. Development of blast resistant rice plants using CRISPR/Cas9 system for genome
editing. 2021. https://doi.org/10.34019/ufjf/te/2021

UPADHYAY, K.; BHATTA, B. Rice blast (Magnaporthe oryzae) management: a review. Agricultural Journal, v.
15, n. 3, p. 42438, 2020. https://doi.org/10.36478/aj.2020.42.48.



http://ricepedia.blogspot.com/2018/04/2013-irri-ses-standard-evaluation.html
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/969086
https://doi.org/10.21527/2237-6453.2017.40.230-257
https://www.sosbai.com.br
https://doi.org/10.34019/ufjf/te/2021/00037

	Introdução 
	Material e Métodos 
	Resultados e Discussão 
	Conclusões 
	Agradecimentos 
	Referências 

