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INTRODUGAO

Apesar do arroz vermelho e do arroz cultivado pertencerem a mesma espécie
botanica, diferengas relacionadas a cor avermelhada do grdo (SWEENEY et al., 2006),
degrane (LI et al., 2006) e dorméncia fisiolégica (FINKELSTEIN et al., 2008) das sementes
sdo apresentadas como caracteristicas que tornam o arroz vermelho indesejavel e que
resultam em prejuizos ao arroz cultivado. O arroz vermelho é considerado daninho,
principalmente, devido a caracteristica do degrane que impossibilita a sua colheita e resulta
no aumento do numero de sementes no solo e a dorméncia das sementes que permite a
sua germinagdo escalonada no tempo, resultando em uma alta probabilidade de
perpetuacdo desta planta daninha uma vez estabelecida em uma lavoura. O conhecimento
dos mecanismos envolvidos no degrane ajudara a elaborar formas eficientes de reduzir a
presencga do arroz vermelho nas lavouras de arroz. Diversos trabalhos avaliam a ocorréncia
do degrane através de avaliagbes qualitativas relacionadas da observacdo visual.
Alternativamente, a determinacdo quantitativa realizada através da medicdo da forca
necessaria para realizar o desprendimento do grédo fornece informagdes mais precisas e
comparaveis que as avaliagdes qualitativas. O objetivo deste estudo foi quantificar a
magnitude do degrane em populag¢des de arroz cultivado e vermelho e identificar genétipos
contrastantes para utilizagdo em estudos de determinagdo dos processos envolvidos na
variagao desta caracteristica.

MATERIAL E METODOS

Foram fenotipados 18 cultivares de arroz, 16 ecoétipos de arroz vermelho e duas
espécies silvestres quanto ao nivel de degrane. A semeadura foi realizada em tanques de
concreto contendo solo hidromérfico classificado como gleissolo localizados no Laboratério
da Flora Ruderal (LAFLOR) da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) em Porto Alegre, RS. As sementes foram semeadas em linhas de
30 cm para cada populagao, com densidade de 50 sementes por metro linear. No periodo
de maturagdo foi avaliado o nivel de degrane de quatro paniculas por populagdo. Foi
considerada planta madura a que apresentava visualmente mais de dois tergcos de suas
paniculas totalmente dobradas e as sementes resistentes a pressdo da unha, com
aproximadamente 23% de umidade. A determinagdo do degrane foi realizada nas safras
2008/09 e 2010/11 em quatro plantas por gendtipo e em dez sementes por planta,
totalizando em quarenta determinagdes por tratamento.

O nivel de degrane foi realizado através da determinagdo quantitativa da
“Resisténcia a Tensdo de Ruptura” (RTR) que foi determinada por meio de pesos com
massa de 10 gramas que eram inseridos em um gancho que envolvia o grao de arroz até o
desprendimento do gréo do peciolo. Dessa forma, quanto maior for o valor da RTR menor
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sera o nivel de degrane do gréo. O sentido da forga exercida pelos pesos era longitudinal
em relagéo ao peciolo e ao grao.

A andlise estatistica dos dados quantitativos relativos ao degrane consistiu na
determinacdo da média e do desvio padrdo das amostras. A formagdo dos grupos foi
baseada na técnica estatistica de organizagdo de dados de varidveis quantitativas
continuas. Os graficos foram gerados pelo programa Sigmaplot (versao 11).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da “Resisténcia a Tensédo de Ruptura” (RTR) mostram a formagéo de
trés grupos distintos (FIGURA 1). No primeiro grupo que compreende do genotipo silvestre
Oryza glumaepatula até o genotipo de arroz vermelho AV 144 a RTR foi de até 70 gramas
forca (gf). Este grupo € o que apresenta maior nivel de degrane e € composto inteiramente
por genoétipos de arroz vermelho, com excegdo do gendtipo silvestre de O. glumaepatula.
Quanto menor a RTR maior é o nivel de degrane do genétipo. J& no segundo grupo que
compreende do cultivar Sator CL até o cultivar Epagri 109 a RTR variou entre 77 e 115 df.
Neste grupo o degrane foi moderado e é composto por dois gendétipos de arroz vermelho
além das variedades de arroz cultivado. No terceiro grupo estdo presentes gendtipos de
arroz com RTR acima de 128 gf que compreende desde a cultivar Fanny até a cultivar
Nipponbare.
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FIGURA 1. Resisténcia a tenséo de ruptura (RTR) do grdo no peciolo no momento
da maturagdo fisiologica das sementes na média dos trés tercos das paniculas dos
gendétipos avaliados na safra 2008/09.

Na safra 2010/11 foi realizada uma segunda fenotipagem com o0s mesmos
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gendtipos de arroz para a validagdo dos resultados da primeira determinacdo na safra
2008/09. Nesta segunda avaliacdo a média geral da RTR foi menor em comparacdo a
primeira avaliagéo, 73,0 e 80,8 df, respectivamente. Dos 36 gendtipos de arroz analisados
somente dois ecotipos, AV 172 e ITJ 01, mudaram consideravelmente o nivel do degrane
em relagdo as duas avaliagbes (FIGURAS 1 e 2). Ambos apresentaram uma RTR superior
em relagdo a fenotipagem anterior. Outros quatro cultivares e um ecétipo de arroz, Puita
INTA CL, Fanny, Wells, CICA 8 e AV 182, também se enquadraram em niveis de degrane
diferente da determinagéo anterior. Entretanto, estes genétipos se encontram em regides de
transicdo de ambas as avaliagdes realizadas. O fato de apenas dois gendtipos
apresentarem nivel de degrane diferente entre as avaliagbes mostra que a metodologia
quantitativa empregrada é precisa e possui reprodutibilidade, portanto podendo ser utilizada
com seguranga para a selegdo de materiais contrastantes para utilizagdo em estudos de
determinagdo dos processos envolvidos na variagéo desta caracteristica.
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FIGURA 2. Resisténcia a tensédo de ruptura (RTR) do grao no peciolo no momento
da maturagéo fisioldgica das sementes dos genotipos de arroz avaliados na safra 2010/11.

Os resultados acima evidenciam o potencial que o degrane possui na dispersdo das
sementes e perpetuagdo dos ecétipos de arroz vermelho. Além disso, fica claro que os
gendtipos de arroz vermelho apresentam pouca variabilidade fenotipica com relagdo ao
degrane. Entretanto, a variabilidade fenotipica aumenta quando consideramos a presenga
dos cultivares de arroz, pois a domesticagédo do arroz sé6 foi possivel quando o nivel natural
de queda dos graos foi reduzido (ZHANG et al., 2009). Ecotipos de arroz vermelho
provenientes de lavouras de arroz irrigado dos Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina também foram pouco variaveis em relacdo ao degrane de sementes na fase da
maturagao (SCHWANKE et al., 2008). Dos 16 ecétipos avaliados, 11 apresentaram facil
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degrane, quatro foram de degrane intermediario e apenas um ecétipo apresentou dificil
degrane. Nesta mesma avaliagéo os cultivares BR-IRGA 409 e 410 e El Paso L 144 foram
classificados como de degrane intermediario, e IRGA 417 de dificil degrane (SCHWANKE et
al., 2008). Na fenotipagem de 373 gendtipos de arroz da subespécie indica originarios da
China, 293 gendtipos apresentaram facil degrane, enquanto que somente 25 gendtipos
apresentaram dificil degrane (HUANG et al., 2010). Com relagdo ao comportamento do
degrane nas espécies de arroz silvestre fica evidente que O. glaberrima se encontra em
elevado processo de domesticagdo. Apesar de esta espécie ser considerada silvestre, a
mesma é cultivada na Africa e em alguns locais do Brasil. Diversos genétipos de arroz
vermelho apresentam alto degrane, e com magnitude semelhante a espécie silvestre O.
glumaepatula. Ainda, os genotipos Batatais e EMPASC 100 apresentam baixo degrane
atingido valores semelantes a cultivar Nipponbaree que vem sendo utilizada em outros
estudos sobre degrane.

CONCLUSAO

A metodologia quantitativa empregrada foi precisa e possui reprodutibilidade.
Ecotipos de arroz vermelho apresentam pouca variabilidade fenotipica com relagdo ao
degrane. Entretanto, a variabilidade fenotipica aumenta quando consideramos a presencga
dos cultivares de arroz. Com relagdo ao comportamento do degrane nas espécies de arroz
silvestre fica evidente que O. glaberrima se encontra em elevado processo de
domesticacao.
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