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INTRODUGAO

Entre as espécies daninhas comuns nas lavouras orizicolas, destaca-se o capim-
arroz (Echinochloa spp.). Este apresenta muitas semelhangas morfofisiolégicas com as
plantas de arroz, grande capacidade competitiva, além de vasta distribuicdo nas lavouras
cultivadas e altos niveis de infestacdo. Esses fatores a tornam uma planta daninha de dificil
controle, causando grandes perdas na produgéo de arroz, ndo somente nos estados do Sul
do Brasil (AGOSTINETTO, 2008), como também em Arkansas, nos EUA (LOVELACE et al.
2001; GEALY et al., 2003).

Essa competicdo estabelecida entre a cultura e a plantas daninha é muito comum
em ecossistemas agricolas, que acarreta na redugdo da produtividade e na qualidade do
produto final, como citado anteriormente. Entretanto, os efeitos séo variaveis e dependem
da intensidade dessa competicdo. Para isso, os estudos desenvolvidos até o momento,
como os experimentos em séries substitutivas (VIDAL et al., 2006; AGOSTINETTO et al.,
2008) tem sido usados para avaliar essa capacidade competitiva, a partir de caracteristicas
de crescimento, incluindo a estatura, area foliar, afilhamento, produgdo de massa seca da
parte aérea. Mas, ndo existem trabalhos que quantifiguem o quanto a competicdo possa
danificar a membrana celular e, consequentemente, alterar o metabolismo secundario tanto
da cultura como da planta daninha.

Acredita-se que a competicdo pode causar danos irreversiveis nas membranas
celulares, assim como uma aplicacédo de herbicida (YIN et al., 2008), a radiagcdo UV (TIAN &
LEI, 2007), o estresse por metais pesados (ZHOU et al., 2007), podendo os mesmos serem
detectados a partir da quantificagdo da peroxidagao lipidica.

A peroxidagao lipidica resulta na formagédo de hidroperdxidos, que sdo convertidos
em uma série de produtos secundarios, tais como espécies reativas de oxigénio, radicais
livres, aldeidos, alcanos, oxiacidos, acido jasménico e metil jasmonatos (VICK &
ZIMMERMAN, 1987; HALLIWELL & GUTTERIDGE, 1985). O oxigénio e os radicais livres
danificam a estrutura da membrana e a sua organizagéo, alterando a fungédo de enzimas e
de receptores ligados a membrana (VICK & ZIMMERMAN, 1987).

As principais metodologias utilizadas para a avaliagédo da peroxidagao lipidica em
sistemas biolégicos medem a formagdo de produtos gerados durante as diferentes fases
deste processo. O teste padrdo, introduzido por Kohn e Liversedge, em 1944, é bastante
popular porque é simples e rapido, porém inespecifico. Consiste na medida de um
cromoégeno réseo formado pela reagdo do malondialdeido (MDA) com duas moléculas de
acido tiobarbiturico (TBA), em meio acido e alta temperatura. Essa reagdo, chamada de
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“teste das substancias reativas com acido tiobarbiturico (TBARS)”, representa multiplos
métodos que utilizam o TBA, formando o complexo MDA:TBA (1:2) (YU et al., 1986).

Neste teste utiliza-se como padrdo o MDA, que é um dialdeido formado como um
produto secundario durante a oxidagdo de acidos graxos poliinsaturados (AGPI) por cisdo
beta dos AGPI peroxidados, principalmente o acido araquidénico (JANERO, 1990).
Representando um dos produtos finais da peroxidagéo lipidica, o seu nivel indica o grau de
estresse oxidativo pelo qual o tecido vegetal foi submetido (GUO et al., 2004).

Em condigbes de estresse severo pode ocorrer um aumento consideravel na
produgéo de radicais livres que podem levar a uma cascata de eventos que inicia com a
peroxidagdo de lipideos, avanga para degradacdo de membranas e morte celular
(GREGGAINS et al., 2000). Desta forma, o objetivou-se avaliar o impacto da competicao
sobre os danos celulares em folhas e colmos de arroz e capim-arroz.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo e laboratério na
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas (FAEM/UFPel),
em Capao do Ledo-RS, no periodo de novembro de 2010 a fevereiro de 2011. Os ensaios
em casa de vegetacao foram alocados em vasos plasticos com capacidade volumétrica de 8
L, preenchidos com solo oriundo de lavoura orizicola, peneirado e adubado conforme as
recomendagbes para a cultura do arroz irrigado (SOSBAI, 2010). O delineamento
experimental foi o completamente casualizado, com quatro repeti¢des.

O experimento foi conduzido em série substitutiva, utilizando-se a populagdo de 24
plantas vaso™” (equivalente a 942 plantas m'z), determinada em experimento preliminar por
Agostinetto et al. (2008). Este experimento, que avaliou a convivéncia do cultivar de arroz
com o capim-arroz, variou as proporcdes relativas de plantas por vaso de 100:0, 75:25,
50:50, 25:75 e 0:100 (0:24, 6:18, 12:12, 18:6 e 24:0), com manutencdo da populagéo total
de plantas. Aos 50 dias ap6s a emergéncia (DAE), foram realizadas coletas da parte aérea
do arroz e do capim-arroz, separando-as em folha e colmo, as mesmas foram armazenadas
a -80°C até o momento da quantificagdo dos danos celulares via TBARS.

Os danos celulares nos tecidos foram determinados em termos das espécies
reativas ao acido tiobarbiturico (TBARS), via acimulo de aldeido malénico (MDA), conforme
descrito por HEALTH & PACKER, 1968. Para isso, 0,2 g de folhas foram macerados com
nitrogénio liquido e homogeneizados em 4&cido tricloroacético (TCA) 0,1% (m/v) e
centrifugados a 7830 rpm por 20 minutos. Aliquotas de 0,5 mL do sobrenadante foram
adicionadas a 1,5 mL de acido tiobarbitarico (TBA) 0,5% (m/v) em &cido tricloroacético 10%
(m/v) e incubadas a 90°C por 20 minutos. A reagao foi paralisada em banho de gelo por 10
minutos. A absorbancia foi lida a 532 nm, descontando-se a absorbancia inespecifica a 600
nm. A concentragdo de MDA foi calculada utilizando-se o coeficiente de absortividade de
155 mM™ cm™ e os resultados foram expressos em nM MDA g de matéria fresca.

Os dados foram analisados quanto a sua normalidade e homocedasticidade e,
posteriormente, submetidos a andlise de variancia (p<0,05). Os efeitos das propor¢des
foram avaliados pelo teste de Dunnett e das partes da planta foram avaliados pelo teste de t
(p=<0,05), separadamente em relagéo ao arroz e ao capim-arroz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de MDA tanto nas folhas quanto no colmo de ambas as plantas
amostradas foram significativamente maiores nas folhas, indicando que a competicéo
produz uma maior quantidade de radicais livres, o que acarreta no aumento do estresse
oxidativo na folha (Tabela 1). Hipotetiza-se que esses resultados sejam relacionados a
competicdo por luz entre a cultura e a planta daninha. A capacidade competitiva das plantas
daninhas pode depender, ndo sé da sua capacidade de competir por luz, mas também da
sua capacidade de reduzir os efeitos de sombra, alterando sua morfologia e particdo de
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biomassa (GIBSON & FISCHER, 2001).

As plantas podem competir entre si e com outras espécies pelos recursos luz, agua,
nutrientes e, em algumas situacdes, também por CO,. Nesse contexto, o colmo de arroz
(Tabela 1), apresentou baixo dano celular com a presenga do competidor. Enquanto que, na
folha, a competigdo intraespecifica (Testemunha) resultou em uma maior produgdo de
espécies reativas, sendo superior as demais proporgdes, ou seja, ocorre estresse maior
pela competicédo intraespecifica do que a interespecifica. Segundo Hakansson (2003), a
biomassa e as proporgdes de diferentes partes de uma planta podem mudar em resposta a
competicdo intraespecifica.

Quanto ao capim-arroz, quando avaliado na folha, a presencga da cultura acarreta no
capim-arroz menor peroxidagdo lipidica, ou seja, a competi¢cdo interespecifica reduziu o
dano celular no capim-arroz. Isso ocorreu até certo ponto, no momento em que aumentou a
proporgéo para 75:25 (arroz:capim-arroz), o estresse provocado superou a testemunha.

O dano de membrana causado pela competicdo pode ser considerado elevado
(Tabela 1) quando comparado aos danos causados pela aplicagdo de isoproturon em trigo,
em que o teor variou de 1 a 7 nM MDA g' de matéria fresca para raiz e folha,
respectivamente (YIN et al., 2008). E, similar ao ser comparado aos danos causados pela
toxicidade de aluminio em plantas Vicia faba L., que apresentou variagao no teor de MDA,
entre 9 a 25 nM g'1 de matéria fresca (ZANG et al., 2009). Porém, muito inferior aos dados
obtidos por Sairam e Srivastava (2001), que diferenciaram genétipos de trigo submetidos
ao estresse hidrico e obtiveram valores entre 550 a 1150 nM MDA g™ de matéria fresca.

Tabela 1 - Teores de TBARS (nM MDA g'1 de matéria fresca) extraidos de folhas e de
colmos de arroz e capim-arroz, em fungcdo de quatro propor¢cdes em séries
substitutivas. FAEM/UFPel, Capéo do Le&o/RS, 2011

Proporgéo de plantas Arroz
(arroz:capim-arroz) Folha Colmo
100:0 (T) 18,80 a” 2,25b
75:25 10,03 a* 2,75 b
50:50 12,83 a* 242 b
25:75 11,93 a* 3,94 b
Capim-arroz
0:100 (T) 11,39 a 6,10 b
25:75 7,97 a* 2,19 b*
50:50 5,61 a* 3,70 a*
75:25 14,26 a* 2,26 b*

T'Médias seguidas por mesma letra na linha nao diferem entre si pelo teste de t (p<0,05). * Média difere
da testemunha (T), na coluna, pelo teste de Dunnett (p<0,05).

CONCLUSAO

O aumento da peroxidacao lipidica e, consequentemente, o dano as membranas
celulares, como resultado do estresse oxidativo causado pela competigao entre o arroz e o
capim arroz foi maior nas folhas de arroz.
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