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Nos solos das varzeas do Rio Grande do Sul, utilizados essencialmente com o
binbmio arroz irrigado/pecudria de corte, a ocorréncia de impactos negativos esta
promovendo limitagdes ao sistema de produgédo. Sensibilizados com esta situagéo,
pesquisadores e produtores tém destinado atencdo especial no sentido de retomar e
preservar a qualidade destes solos, buscando alternativas eficientes que viabilizem a
atividade agricola ao longo do tempo.

Entre as alternativas testadas vem se destacando o uso de sistemas de cultivo com
menor revolvimento do solo, como o plantio direto e o cultivo minimo, associados a rotagao
de culturas como a soja, o milho, o sorgo e o arroz irrigado sob pastagens cultivadas de
inverno, como o azevém (GOMES et al.2004, PAULETTO et al.1999). Atributos do solo
como a agregacgao, grau de compactagéo, porosidade, armazenamento e disponibilidade
de agua as plantas, conteudo de matéria orgéanica, entre outros, tém se mostrado, em
tratamentos que preconizam menor revolvimento, mais préximos aqueles mantido sem
cultivo (PALMEIRA et al.,1999; PEDROTTI et al., 2001 e PEDROTTI et al., 2005).

Entretanto, torna-se necessario estudar melhor quais sistemas de cultivo sdo mais
eficientes quanto a preservacdo da integridade do solo ao longo do tempo, visando uma
agricultura sustentavel. HaA comprovagdes que os sistemas de cultivo e preparos utilizados
nas areas de varzea, de forma continuada e por longo tempo, tem afetado a densidade e,
conseqiientemente, o estado de compactagao dos solos de forma diferenciada, de modo
que, sistemas que envolvam menor mobilizagdo do solo resultam em condigdes fisicas,
quimicas e bioldgicas mais favoraveis e sustentaveis ao longo do tempo.

Porém, as metodologias tradicionais disponiveis para a avaliagdo do estado fisico
do solo ndo conseguem identificar, de forma mais detalhada, problemas como a presenga
de finas camadas compactadas ao longo do perfil do solo. Neste sentido, a técnica da
tomografia computadorizada vem se mostrando mais promissora e eficiente.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o estado de
compactagado de um Planossolo Haplico Eutréfico solédico submetido a diferentes sistemas
de cultivo, ap6s 19 anos de uso continuado, através da determinagéo da densidade pela
técnica da Tomografia Computadorizada.

O experimento, delineado em blocos ao acaso com 4 repeticdes, vem sendo
conduzido na Estacao Experimental Terra Baixas, da Embrapa Clima Temperado, desde o
ano agricola 1985/1986. Os tratamentos que compdem o experimento sdo os seguintes: T1
— Sistema tradicional de cultivo de arroz (Oryza sativa L.) irrigado: um ano com preparo
convencional do solo seguido de dois anos de pousio; T2 — Sistema de cultivo continuo de
arroz irrigado com preparo convencional do solo e controle de invasoras com herbicida; T4-
Rotacéo arroz irrigado X soja (Glicine max L. Merrill) com preparo convencional do solo; T5
— Rotagéao de arroz irrigado x soja x milho (Zea maiz L.) com preparo convencional do solo;
T6 — Sucessao de azevém (Lolium multiflorum Lam) no inverno x arroz irrigado no verao
sob plantio direto; T7 — Rotagéo de arroz irrigado sob plantio direto x soja sob preparo
convencional do solo; T8 — Testemunha: solo mantido sem cultivo por aproximadamente 40



anos. Cada parcela possui 600 m? (30 m x 20 m).
A coleta das amostras de solo foi realizada nos meses de agosto e setembro de

2004, antes do inicio da implantagéo da cultura para a safra agricola 2004/2005. Esta data
antecede ao inicio do quarto ciclo em que todos os tratamentos sdo cultivados com a
cultura do arroz. A densidade do solo foi determinada em cilindros de PVC de 22 cm de
altura e 7,785 cm de didametro interno, coletados utilizando o método do macaco hidraulico
Por ocasiao das determinagdes tomograficas, cada cilindro de PVC foi seccionado ao meio
visando atender as limitagdes dimensionais requeridas pelo equipamento. O procedimento
adotado para esta determinagéao encontra-se descrito em Crestana et al. (1992) e Vaz et al.
(1992).0 minitomografo utilizado encontra-se instalado no Laboratério de Tomografia de
Solos da Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel” da UFPEL.

A Figura 1 mostra o comportamento dos valores de densidade do solo ao longo do perfil
do solo para cada tratamento estudado.
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Figura 1 — Variagdo da densidade do solo determinada pela Tomografia Computadorizada,
em fungdo dos diferentes tratamentos avaliados, ao longo do perfil do solo,
apoés 19 anos de condugao do experimento.

Esta técnica permitiu detectar a existéncia de camadas compactadas com alto
grau de detalhamento. A primeira, na superficie do solo (0,5 a 2,0 cm), mostra que todos os
tratamentos apresentaram maiores densidades em relagdo a testemunha, podendo este
fato ser atribuido ao encrostamento superficial que varia em intensidade, conforme o
sistema de cultivo adotado. Todavia, o tratamento T6 foi o que apresentou valor de
densidade mais préximo da testemunha (T8), fato este que comprova a eficiéncia do plantio
direto na manutengao dos atributos dos solos de varzea. Por outro lado, o T5 apresentou
os maiores valores de densidade na camada de 0,5 a 2,0 cm, valores estes considerados,
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segundo Camargo & Alleoni (1997), prejudiciais ao desenvolvimento das culturas de
sequeiro. Esta constatagdo comprova os efeitos nocivos ao solo advindos de seus
sucessivos revolvimentos e da baixa contribuicdo das culturas de sequeiro, principalmente
da soja, ao incremento da matéria organica do solo. Outra evidéncia de compactagao
verifica-se na camada de 8,0 cm a 14 cm. Esta camada compactada pode estar associada
a formagéao do pé-de-grade, ocasionada na interface do solo com a grade de disco utilizada
nas operagdes de preparo do solo, conforme ja havia sido identificado por Pedrotti (1996),
em alguns tratamentos deste experimento. Além disso, na camada de 3,5 a 7,5 cm, todos
os tratamentos apresentaram menores valores de densidade, comparativamente a
testemunha (T8). Este efeito pode estar associado com a maior concentragdo do sistema
radicular das plantas nesta camada, juntamente com os efeitos positivos do revolvimento e
com a incorporagao da resteva por ocasiao do preparo do solo.

Em face dos resultados obtidos pode-se concluir que a técnica da tomografia
computadorizada permitiu identificar a presenga de uma camada compactada superficial
(0,5 a 2,0 cm) nos tratamentos T1,T4,T5 e T7 e outra na camada de 8,0 a 14 cm nos
tratamentos T1,T2,T4 e T5, em relagdo a testemunha (T8), o que ndo seria possivel se
fosse utilizado o método tradicional de determinagéo (anel volumétrico).
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