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Os fosfatos naturais reativos (FNr), quando comparados aos fosfatos soluveis, séo
fontes de fésforo de liberagdo mais lenta e de menor custo. A menor solubilizagdo do
fésforo contido nos fosfatos naturais faz com que eles tenham eficiéncia agronémica
semelhante a fontes mais solliveis apenas em condi¢coes especiais de solo, que
normalmente incluem pH baixo e baixos teores de P e Ca na solugéo do solo, ou a partir do
segundo ano de aplicagdo. As condigbes de solo que ocorrem com o alagamento,
principalmente o aumento de pH e dos teores de Ca e P na solugdo do solo podem
dificultar a solubilizagdo do FNr em solos alagados e limitar o aproveitamento do P para o
arroz irrigado. Por outro lado, poucos estudos tém sido realizados sobre a dinamica de
solubilizagéo de FNr em solos cultivados com arroz. E possivel que parcelas significativas
de P possam solubilizar dos FNr, quando o solo ndo estd alagado, o que aumentaria a
disponibilidade de P para as plantas de arroz, a partir da submersao do solo.

Com objetivo de avaliar a eficiéncia do FNr de Arad, como fonte supridora de P,
quando aplicado isolado ou combinado com superfosfato triplo (SFT), em diferentes
proporgoes, para o arroz irrigado, vem sendo conduzido um experimento a quatro anos na
Estacdo Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado, com tratamentos
compreendendo quatro doses de P,Os e quatro combinagdes de SFT e FNr. Além destes
foram considerados dois tratamentos adicionais: aplicagéo anual da dose recomenda (DR)
de P20s (60 kg ha™), na forma de SFT, e uma testemunha absoluta (sem aplicagdo de P).
As doses de fosforo consideradas foram: 30, 60, 120 e 180 kg ha"' de P.Os e, as
combinagdes de SFT e FNr, corresponderam a: 100% FNr + 0% de SFT; 75% FNr + 25%
de SFT; 50% FNr + 50% de SFT; 25% FNr + 75% de SFT, considerando cada dose de P
avaliada. A adubagédo complementar constou da aplicagdo anual das doses recomendadas
de K (60 kg ha™ de K,O, como KCI) e de N (90 kg ha™ de N, como uréia), baseado nos
resultados da analise de solo segundo recomendagdes adotadas para o cultivo do arroz
irrigado (SOSBAI, 2004).

O experimento foi delineado em blocos ao acaso com trés repetigdes, tendo cada
parcelas uma area total de 10 m? (2 x 5 m). Nos 3 primeiros anos o experimento foi
conduzido no sistema plantio direto, sendo que as adubagdes fosfatadas foram realizadas
apenas no 12 ano, a excegdo do tratamento adicional com reposi¢cdo anual, que foi
adubado todos os anos.

Na implantagdo do 4° ano, como se iniciava um novo ciclo do experimento, as
parcelas sofreram um preparo convencional do solo, reaplicando-se os tratamentos
relativos ao fésforo conforme os tratamentos. A seguir as parcelas foram semeadas com
maquina semeadora de parcelas, utilizando-se sementes do cultivar de arroz BRS 7 Taim.
O alagamento das parcelas ocorreu no inicio do perfilhamento das plantas. Imediatamente
antes do alagamento, foram retiradas amostras de solo de cada parcela para andlise dos
teores de P disponivel determinado pelos métodos Mehlich-1 e resina de troca aniénica. Na
diferenciag@o da panicula foram coletadas amostras de folhas bandeira para anélise do



teor de fésforo na folha bandeira, conforme metodologia descrita por Tedesco et al. (1995).
O rendimento de gréos foi determinado em uma area (til de 4,65 m? por parcela

Os indicadores avaliados foram submetidos ao teste F a 5%, para contraste entre
médias, sendo para tanto estabelecidos os seguintes contrastes: C1 — Efeito da adubagéo;
C2 — Efeito médio das combinagdes de FNr+SFT em relacédo a aplicagcdo da DR de P.Os;
C3 — Interagdo de combinagdes vs doses; C4 - Efeito principal da combinagéo; C5 - Efeito
principal da dose de P.Os Os efeitos de combinagbes e de doses foram avaliados por
analise de regressao polinomial.

Os teores médios de P na folha-bandeira do arroz estdo acima do nivel critico de
deficiéncia (Tabela 1), estabelecido por Dobermann & Fairhurst (2000) como 1,8 mg kg™. O
teor de P na folha-bandeira foi positivamente afetado pela adubacédo fosfatada,
independente da fonte utilizada. Em relagéo as doses dos adubos, verificou-se que quanto
maior a dose, maior foi o teor de fésforo na folha bandeira, independente da combinagao
de SFT e FNr, visto que ndo houve efeito significativo da interagdo combinagdes x doses
(C3). As combinagdes de SFT e FNr apresentaram efeito significativo sobre o teor de P na
folha bandeira, onde os melhores resultados foram obtidos com 50% de FNr + 50% SFT e
25% de FNr + 75% de SFT. Houve uma tendéncia de diminuigdo dos teores de P na folha-
bandeira com 0 aumento da proporgao de utilizagao do FNr.

Tabela 1. Teor de fésforo na folha-bandeira (mg kg™), em funcdo de combinacdes de SFT e
FNr e de doses de P,Os total.

Combinagéo de Doses de P,Ostotal (kg ha™) Médi
édia
fontes 30 60 120 180
100%FNr+0%SF 217 2.33 2.64 2.64 2.45
75%FNr+25%SF 2.10 2.29 2.44 2.76 2.40
50%FNr+50%SF 2.24 2.31 2.78 2.80 2.65
25%FNr+75%SF 2.42 2.59 2.74 2.61 2.59
Média 2.24 2.38 2.65 2.70
Trat. adicionais
SFT na DR 243
Sem P 1.98
Valor F para efeito médio de adubagéo (C1) 29.23*
Valor F para efeito médio de (comb. & doses) vs FT na DR (C2) 0.49™
Valor F para a interagdo de combinagdes vs doses (C3) 1.62"
Valor F para efeito principal da combinagao (C4) 3.62¢

Valor F para efeito principal da dose P,0s(C5) Y=2,18+0,0032x  r’=0,92 24.05*

s nao significativo pelo teste F a 5% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5% de significancia.

A adicdo de FNr e SFT, independentemente de doses e combinagdes, aumentou
os teores de P disponivel no solo (Tabelas 2 e 3) pelos métodos da resina de troca
aniénica e Mehlich-1, sendo este aumento diretamente proporcional as doses de adubos
utilizadas (Figura 1) Os teores de P disponiveis no solo determinados pelo extrator Mehlich-
1 (Tabela 2) no tratamento testemunha absoluta (sem aplicagdo de fosforo) apresentaram
valores baixos, ndo atingindo o nivel critico de 6 mg dm™®, enquanto que para todos os
demais tratamentos os valores observados foram superiores a este.

Na Figura 1 observa-se que as declividades das duas retas sé@o aproximadamente
iguais, indicando que a quantidade de P extraida pelos dois métodos manteve uma mesma
proporcionalidade nas diferentes doses de P,Os avaliadas. Isto ndo seria esperado em
fungdo do extrator Mehlich realizar um ataque acido as amostras que tenderiam a



solubilizar uma parcela de fésforo do FNr ainda nédo dissolvida, que teoricamente, seria
maior com o aumento das doses.

Nao houve efeito significativo dos diferentes tratamentos sobre o rendimento de
graos do arroz (dados ndo apresentados), que apresentou valor médio de 7,3 ton ha™.
Embora o nivel critico para fésforo em arroz irrigado seja de 6 mg dm™® de P, respostas a
adubacao fosfatada séo dificeis de ocorrerem em Planossolos quando os teores de P no
solo s&o superiores a 3 mg dm™.

Tabela 2. Fésforo disponivel no solo (mg dm™), determinado pelo extrator Mehlich-1, em
funcdo de combinacdes de SFT e FNr e de doses de P205%.

Combinagéo de Doses de P,Ostotal (kg ha™)

fontes 30 60 120 180 Média
100%FNr+0%SF 9.50 8.41 13.79 12.35 11.01
75%FNr+25%SF 8.35 8.37 18.85 19.34 13.73
50%FNr+50%SF 6.39 5.76 7.71 20.01 9.97
25%FNr+75%SF 5.32 8.40 8.63 13.70 9.01
Média 7.39 7.74 12.25 16.35
Trat. adicionais
SFT na DR 8.52
Sem P 4.32
Valor F para efeito médio de adubagéo (C1) 9.10*
Valor F para efeito médio de (Comb. & doses) vs FT na DR (C2) 1.26"
Valor F para a Interagao de combinagdes vs doses (C3) 2.33™
Valor F para efeito principal da combinagao (C4) 3.82*

Valor F para efeito principal da dose de P,Os(C5) Y=4,8+0,063x r*=0,98 16.53*

s nao significativo pelo teste F a 5% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5% de significancia.

Tabela 3. Fésforo disponivel no solo (mg dm®), determinado pela resina trocadora de
anions, em fungao de combinagdes de SFT e FNr e de doses de P,Os total.

Combinagéo de Doses de P,Ostotal (kg ha™) Médi
fontes 30 60 120 180 édia

100%FNr+0%SF 16.97 9.70 14.13 16.73 14.38
75%FNr+25%SF 11.43 7.40 23.67 21.20 15.93
50%FNr+50%SF 9.10 8.77 11.53 26.27 13.92
25%FNr+75%SF 8.50 12.87 13.03 16.27 12.67
Média 11.50 9.68 15.59 20.12
Trat. adicionais
SFT na DR 16.17
Sem P 7.00
Valor F para efeito médio de adubagéo (C1) 5.83*
Valor F para efeito médio de (Comb. & doses) vs FT na DR (C2) 0.41™
Valor F para a Interagao de combinagdes vs doses (C3) 2.48*
Valor F para efeito principal da combinagao (C4) 0.83™

Valor F para efeito principal da dose de P,Os(C5) Y=7,8+0,066x r°=0,88  9.87*

s nao significativo pelo teste F a 5% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5% de significancia.
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Figura 1. Relagdo entre as doses de P aplicadas ao solo e os teores de P no solo
extraidos pelos métodos da resina de troca aniénica e Mehlich -1

Os dados permitem concluir que: a) os teores de fosforo na folha-bandeira do arroz
aumentaram com o incremento de P.Os aplicado ao solo como fertilizante,
independentemente das combinagdes de FNr e SFT; b) a maior absorgao de fésforo pelas
plantas de arroz ndo promoveu efeito sobre o rendimento de gréos; c) houve uma
tendéncia de redugdo nos teores de fésforo na folha-bandeira, com o aumento da
proporgao de FNr na combinagéo de fontes e d) os teores de foésforo disponiveis no solo,
avaliados pelos métodos da resina de troca anidnica e Mehlich-1, foram positivamente
afetados pelas doses de P,Os aplicadas ao solo.
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