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INTRODUGAO

Bispiribaque-sodico [sodium 2,6-bis(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yloxy)benzoate] € um
herbicida seletivo do grupo quimico acido pirimidiniloxibenzéico usado em formulagao
comercial na pés-emergéncia das plantas daninhas na cultura do arroz irrigado no Rio
Grande do Sul (RS) (ANVISA, 2011). O herbicida apresenta classificagéo toxicolégica Il
(altamente toxico) e ambiental Il (produto perigoso), com intervalo de seguranca de 118
dias (REUNIAO TECNICA DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 2010). Este produto é
perigoso ao meio ambiente, altamente transportavel, desloca-se facilmente no solo,
podendo alcancar lencois freaticos e aguas superficiais, em areas vizinhas. Aplicagcbes
desse herbicida nas lavouras de arroz irrigado podem resultar na persisténcia no solo e
sedimento, de onde pode mover-se a lamina d’agua de irrigagdo (BRASIL, 2011). O
herbicida bispiribaque-sédico é relativamente flexivel quanto a dose utilizada e ao momento
de aplicacdo (FISCHER et al., 2004 citado por Concengo, 2007 ). Ao aumentar a dose,
obtém-se controle de espécies daninhas em estadio mais avangado de desenvolvimento
(FREITAS et al., 2004 citado por Concengo, 2007). Essa caracteristica tem feito com que
alguns produtores cometam abusos na dose do produto (CONCENCO, 2007). Essa
flexibilidade de doses pode resultar em riscos de contaminagdo da agua e do solo. A
avaliagdo da persisténcia do bispiribague-sdédico na éagua de irrigagdo de lavouras
cultivadas no sistema pré-germinado, durante duas safras agricolas consecutivas, revelou
a presenga do herbicida até 30 dias apds a aplicagdo, evidenciando a necessidade de
retengdo da agua na area onde foi aplicado, para evitar que residuos alcancem mananciais
hidricos ao entorno (MACEDO, et al., 2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o periodo residual de bispiribaque-sddico em
solo, agua e sedimento, em condicdes de parcelas experimentais, determinando a
dissipagéo em lavoura de arroz irrigado de varzea subtropical.

MATERIAL E METODOS

O estudo, com duragdo de dois anos agricolas, iniciado na safra 2008/09, foi
realizado na Estagdo Experimental Terras Baixas (ETB), da Embrapa Clima Temperado, em
Capéao do Ledo, RS. O solo da area experimental, um Planossolo Haplico, apresentou as
seguintes caracteristicas: argila (13%), pH (4,8); matéria orgénica (1,4%) g dm's); fésforo
(14,7 mg dm'3); potassio (71 mg dm'3). Os tratamentos compreenderam (T1) aplicagéo de 48
g do ingrediente ativo bispiribaque-sddico e, (T2) testemunha (sem aplicagdo de
bispiribaque-sddico). Cada parcela experimental, de 120 m?, conteve sistema independente
de irrigagdo e drenagem, com uma entrada e uma saida da agua de irrigagdo. A
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semeadura (cultivar BRS Queréncia) foi realizada em 31/10/09. O bispiribaque-sédico foi
aplicado na pods-emergéncia de plantas daninhas em 04/12/09, por meio de pulverizador
costal com bico leque. A irrigacdo das parcelas ocorreu cinco dias apds a aplicagédo do
herbicida (05/12/09), estabelecendo-se uma lamina de agua de 0,10 m de espessura.
Realizaram-se a andlise qualitativa e quantitativa de residuos do bispiribaque-sédico
em amostras de solo, agua e de sedimento, durante a safra de 2009/10. Coletaram-se cinco
amostras compostas de solo nas parcelas, nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, num
volume de 500 g cada, 1 dia antes da aplicagdo do herbicida (1DAA) e apéds a aplicacao,
1DAA, 3DAA e 210DAA. Apos a irrigagéo, coletaram-se amostras compostas de agua (1,0 L
cada) e sedimento, em triplicata, na profundidade de 0-20 cm, 1dia apods a irrigacdo (1DAI),
3DAIl, 7DAIl, 10DAI, 15DAI, 20 DAI, 30 DAI, 60 DAI e 90DAI. Durante o periodo de
drenagem da parcela (90 DAI), na saida da tubulagéo, coletaram-se amostras d’agua, em
intervalos variaveis, aos 30, 60 e 90 minutos apds o inicio da drenagem. Nesse periodo,
coletaram-se amostras de agua do canal de drenagem principal e secundario. Realizaram-
se as analises cromatograficas no Laboratorio Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental
Ltda., Porto Alegre, RS, em um cromatégrafo liquido de alta eficiéncia (CLAE) acoplado a
um espectrometro massa/massa (LC/MS/MS), modelo Applied Biosystems 3200 Qtrap. Os
limites de quantificagdo (LQ) para bispiribaque-sddico foram de 0,1 ug L™ e 0,01 pg L'para
solo/sedimento e agua, respectivamente. Analisaram-se, no laboratério de Microbiologia
Agricola e Ambiental da Embrapa Clima Temperado, os parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos da qualidade da agua: coliformes totais e Escherichia coli, condutividade
elétrica (CE), solidos totais, dissolvidos e suspensos, turbidez, pH e temperatura (TE).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentracdo residual de byspiribague-soédico no solo apdés o periodo de
300DAA na safra 2008/09 foi de 2,3 pg L, comprovando a caracteristica de persisténcia
dessa molécula no solo (BRASIL, 2011). Os valores de concentracdo detectados no solo
para o herbicida aos 1DAA, 3DAA e 210 DAA, na profundidade de 0-20 cm, foram de 176,
6, 129,4 e 30,5 ug L’ (Figura 1). Os resultados demonstram que o herbicida é resistente
para a degradacdo, permanecendo no solo por longo tempo apds a sua aplicagéo. Este fato
podera acarretar fitotoxicidade em culturas sensiveis semeadas em sucessdo. A
persisténcia e mobilidade sdo importantes critérios que determinam a seguranga de
herbicidas para uso no meio ambiente (FABER et al., 1997). As concentragdes residuais de
bispiribaque-sddico no sedimento e na agua constituinte da lamina de irrigagéo da lavoura
de arroz apresentaram uma tendéncia de regresséao linear negativa (y = -14,68x + 169,0 R?
=0,708; y = -0,476x + 5,905 R? = 0,911), ao longo do periodo de 90 dias de dissipagéo do
herbicida (Figura 1). Residuos de bispiribaque-sddico declinaram consistentemente com o
tempo na agua e no sedimento, com concentragdes acima do limite de deteccdo até 60DAA
e 90DAA, respectivamente. A degradagéo do herbicida na agua aos 90DAA foi de 99,72%,
e no sedimento, de 97,1%, valores percentuais correspondentes ao total detectado em
1DAA. Em vista da moderada persisténcia e a mobilidade do herbicida em muitos solos,
bem como da natureza do cultivo do arroz irrigado envolvendo agua e canais de irrigagéo,
areas inundadas associadas com as lavouras tornan-se vulneraveis para a deriva de
pulverizagbes e o escorrimento superficial (EPA, 2011). As concentragdes residuais até os
30DAA mantiveram-se acima dos valores maximos permitidos (VMP) na agua potavel para
cada ingrediente ativo , aplicados na Comunidade Européia, que ndo deve ultrapassar 0,1
Mg L’ (Directive 98/83/CE DU CONSEIL, 1998). As concentracdes do herbicida na agua
foram < 0,01 pg L", no periodo de drenagem e nas aguas dos canais de drenagem principal
e secundario da area experimental. Salienta-se, porém, que concentragdes trago podem ser
indicativo de alerta para a adogdo do manejo integrado de pragas (MIP) em lavouras de
arroz irrigado no RS. Os valores dos parametros fisico-quimicos de qualidade da agua
constam na Tabela 1. Os valores CE mantiveram-se superiores a 90 uS cm”, elevando-se
ao longo do periodo da curva até os 30DAI, indicativo da dissolugao de sais derivados dos
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fertilizantes aplicados na adubagao do arroz. O pH apresentou pouca variagdo ao longo do
periodo da curva, mantendo-se em uma faixa de > 5,0 e < 8,0. Ressalta-se que o pH de
uma solugdo tem um efeito significante no comportamento dos herbicidas, pois os mesmos
ndo sdo muito estaveis tanto em valores de pH baixo ou alto (LAVORENTI, 1996). Os
sélidos dissolvidos totais (DT) e turbidez mantiveram-se abaixo de 500 mg L™ e 100 UNT,
VMP para aguas da Classe 1(CONAMA, 2005), respectivamente. Os valores de TE da agua
variaram de 23,4-32,5 °C, enquanto que a TE do ar ao longo do dia variou de 11,7-30,9 °C.
A TE da agua pode influenciar tanto a degradagdo quimica quanto a microbiolégica do
herbicida, sendo a pressdo de vapor (PV) uma fungédo direta da TE do ar (LAVORENTI,
1996). A PV do bispiribaque-sddico é baixa (3,79 x 10" mmHg) (EPA, 2011), estando
sujeito a causar contaminagdo no ambiente. Durante o periodo de drenagem, houve maior
variagdo dos parametros CE, DT e turbidez. A perda de DT pode liberar consigo nutrientes e
outros materiais, como agrotoxicos que, adsorvidos em particulas do solo em suspensao,
podem ser transportados para corpos hidricos (MATTOS et al., 2005). Detectaram-se
coliformes totais e E. coli na agua, evidenciando a contribuigdo desses microrganismos a
degradagéao do bispiribaque-sddico.
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Figura 1. Residual do bispiribaque-sédico no solo [(0= concentragdo de duas safras
consecutivas; 1 e 3 dias pos-aplicagdo (DAAH) e 210 DAAH] , na agua e no sedimento de
lavoura inundada irrigado, no periodo de dissipagdo (90 dias) e na drenagem. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS. 2011.

Tabela 1. Condutividade elétrica, pH, solidos totais, dissolvidos e sollveis e tubidez da agua
da fonte de captagéo (agude), dos canais de irrigagéo principal e secundario e da lamina do
tratamento 1. Média de trés repetigdes . Safra agricola 2009/10. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS. 2011.

Fonte de agua Data de CE’ PH ST SD° 55 Turb®

coleta psem® T mgl' T UNT
Acude 2/12/2009 43,33 80,00 70,67 9,33 6,61 24,67
Canal principal de irrigacao 2/12/2009 43,67 71,33 55,67 15,67 6,36 24,90
Parcela T1 (1DAI°) 9/12/2009 91,00 130,33 120,33 10,00 5,82 30,60
Parcela T1 (3DAI) 11/12/2009 110,33 144,33 132,50 11,83 5,61 30,33
Parcela T1 (7DAI) 15/12/2009 198,87 185,00 131,67 53,33 5,81 19,27
Parcela T1 (10DAIl) 18/12/2009 149,13 191,00 177,00 14,00 5,43 22,37
Parcela T1 (15DAI) 23/12/2009 121,23 214,00 159,00 55,00 6,07 30,17
Parcela T1 (20DAIl) 28/12/2009 128,07 196,33 182,67 13,67 5,22 20,03
Parcela T1 (30DAI) 7/1/2010 138,47 220,33 154,67 65,67 5,46 20,17
Parcela T1 (60DAI) 6/2/2010 31,83 90,00 76,33 13,67 5,79 16,77
Parcela T1 (90DAI) 8/3/2010 34,73 62,67 53,00 9,67 6,07 10,40
Parcela T1 (drenagem - 30 minutos) 7/4/12010 69,17 131,00 63,00 68,00 6,23 19,13
Parcela T1 (drenagem - 60 minutos) 7/4/2010 69,37 127,00 74,50 52,50 5,95 8,95
Parcela T1 (drenagem - 90 minutos) 7/4/2010 68,83 114,33 87,33 27,00 5,89 11,83
Canal de drenagem secundario 714/2010 .77 169,00 118,67 50,33 6,52 62,17
Canal principal de drenagem 7/4/2010 63,57 135,33 107,67 27,67 791 34,27

Dias apos a irmigagao i
'Condutividade elétrica **®Sélidos totais, dissolvidos e suspensos *Turbidez “Coeficiente de Variagdo < 10 (%)
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CONCLUSAO

O herbicida bispiribaque-sédico persistiu cumulativamente em Planossolo Haplico apés o
uso sucessivo durante dois anos de cultivo de arroz irrigado. Residuos foram dissipados na
agua de irrigagdo em 99,72% e no sedimento em 97,1% até 90 dias apos a aplicagdo. As
aguas constituintes de laminas de irrigacdo de lavouras de arroz ndo devem ser langadas a
corpos hidricos por um periodo minimo de 30 dias pds-aplicagéo do herbicida.
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