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INTRODUGAO

No Brasil cultiva-se uma area de 2,8 milhdes de hectares com a cultura do arroz,
atingindo-se uma producgéo de aproximadamente 12 milhdes de toneladas de grédos. Sendo
o Estado do Rio Grande do Sul (RS) o principal produtor, chegando a 60% da produgéo
nacional. Praticamente a totalidade da area semeada com arroz no RS é cultivada no
sistema irrigado, permitindo altas produtividades. Dentre os fatores que limitam o potencial
produtivo da cultura destaca-se a competicdo com plantas daninhas por recursos do meio.
Esta competicdo reduz a produtividade do arroz, a qualidade final do grdo e a operagéo de
colheita. Entre as principais plantas daninhas que ocasionam dano ao arroz irrigado, esta o
angiquinho (Aeschynomene denticulata), que reduz em até 34,7% a produtividade de gréos,
em populagao de 18 plantas m?, segundo Menezes & Ramirez (2002).

No sistema de semeadura direta, a cobertura vegetal e posteriormente sua palhada,
exerce controle de plantas daninhas tanto pelo efeito fisico como alelopatico (RIZZARDI et
al., 2004). O efeito alelopatico ocorre pela liberagdo no ambiente de uma grande variedade
de metabdlitos primarios e secundarios, a partir de folhas, raizes e serrapilheira em
decomposicdo. Tais metabdlitos liberados no ambiente poder&o interferir em alguma etapa
do ciclo de desenvolvimento de outra planta (ALVES et al., 2004).

A identificagdo de gendtipos com alta atividade alelopatica e a transferéncia destas
caracteristicas a cultivares modernas, contribuira para restaurar uma caracteristica perdida
durante o processo de selecdo para outros fins (BENSCH et al., 2007). A partir desse
pressuposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito alelopatico de arroz (Oryza sativa)
na germinagao e no crescimento inicial de plantulas de angiquinho (A. denticulata).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no laboratério didatico de Analise de Sementes no
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL). O delineamento
utilizado foi o inteiramente casualizado, com tratamentos arranjados em esquema fatorial 2
X 5, onde o fator A testou extratos das cultivares de arroz BRS Queréncia e Irga 424 e o
Fator B comparou concentragées dos extratos (25, 50, 75 e 100%).

Os extratos aquosos foram obtidos de folhas de plantas que estavam no estadio
fisiolégico R3 das cultivares BRS Queréncia (QUE) e Irga 424 (424). Estas foram trituradas
com o auxilio de um liquidificador, por 2,5 minutos, adicionando-se agua destilada para
viabilizar o processo. Sendo utilizada para isso, a relagédo entre a massa da matéria fresca e
a massa da matéria seca das folhas, para adicdo da agua destilada (p/v). As amostras
foram coletadas e pesadas em balanga analitica determinando-se assim a massa fresca
(MF), em seguida o material foi colocado em estufa de ventilagéo forcada, a temperatura de
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60°C, até massa constante, sendo determinada a massa seca (MS). A partir da relagédo
MF/MS foi obtido um indice, o qual multiplicado pela massa da matéria fresca (100g)
resultou na quantidade de agua (mL) a ser utilizada no processo de trituragdo. Depois de
triturado, o material foi centrifugado a 3000 rotagcdes por minuto (rpm) durante 10 minutos e
posteriormente filtrado em papel de filtro (com auxilio de uma bomba de vacuo, utilizando
pressdao de 25 kgf.cm'z). O extrato aquoso obtido apds a filtragem foi considerado
concentrado (100%), sendo armazenado em geladeira. A partir dele foram feitas diluigbes
para 75, 50 e 25% da concentracéo inicial, sendo que para o tratamento testemunha (0%),
utilizou-se somente agua destilada. Os extratos utilizados estavam com pH de 4,75 e 4,55
para a cultivar BRS Queréncia e Irga 424, respectivamente

Apods a obtengdo dos extratos, as sementes de A. denticulata foram submetidas ao
teste de germinagéao, realizada com quatro repeticdes de 50 sementes para cada amostra,
colocadas em substrato de papel de germinacéo (“germitest”), previamente umedecido com
os extratos utilizando-se 2,5 vezes a massa do papel seco, e mantido a temperatura de 25
°C. Realizaram-se contagens diarias até o sétimo dia, sendo consideradas germinadas
somente as sementes com protrusdo da raiz primaria superiores a 2 mm. Aos quatro e sete
dias foram anotadas as plantulas normais, sendo primeira contagem da germinacéo (PCG)
e germinagéo (G), respectivamente. Apos calculou-se o indice de velocidade de germinagéo
(IVG), segundo Maguire (1962).

Aos sete dias apdés a semeadura, retiraram-se as plantulas normais medindo-se
comprimento da parte aérea (CPA) e raiz (CR), em 10 plantulas e os resultados expressos
em cm pIéntuIa'W. Logo apos, realizou-se a determinacdo da matéria seca da parte aérea
(MSPA) e matéria seca da raiz (MSR), sendo utilizadas 10 plantulas de cada repeti¢cdo, em
seguida foram colocadas em capsulas metalicas e levadas a estufa, com circulagdo de ar
forgada, mantida a temperatura de 70°C, por 48 horas. Posteriormente, cada repeticao foi
pesada em balanga analitica (mg pléntula‘1). Para execugédo das analises estatisticas foi
utilizado o Sistema de Analise Estatistica WinStat (MACHADO e CONCEICAO, 2003). Os
dados percentuais foram transformados em arco-seno da raiz quadrada de x/100, sendo as
médias avaliadas por comparacdes de médias, através do teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstram, nas concentragdes de 25, 75 e 100%, ndo haver efeito
no IVG para ambos os extratos estudados, sendo semelhantes a testemunha. Porém,
diferenca foi constatada na concentracao de 50%, onde o efeito do extrato da cultivar QUE
foi superior ao da cultivar 424 (Tabela 1). Na PCG o extrato 424 demonstrou-se superior no
potencial inibitorio apenas na concentracéo de 25 e 75%, frente a cultivar QUE, sendo que
para as demais concentagdes ambos apresentaram comportamento similar. Para as
variaveis G e MSPA, novamente a cultivar 424, apresentou-se mais severa sobre o
angiquinho, demonstrando uma maior capacidade de inibir essa planta daninha, quando
comparada ao extrato da cultivar QUE (Tabela 1). Porém, para as demais variaveis
analisadas (CPA, CR e MSR), o comportamento inibitério ndo apresentou diferencas
significativas entre os extratos utilizados.

Os tratamentos testados demonstraram, de forma geral, redugéo na germinagéo e
no crescimento inicial do angiquinho quando as sementes foram submetidas aos extratos
aquosos das cultivares de arroz QUE e 424 (Figura 1), assim como no observado por
Hoffman et al. (2008), que trabalhando com extratos aquosos de casca de arroz sobre
plantas daninhas, identificaram potencial alelopatico desta espécie. O extrato 424 na menor
concentragéo 25% reduziu em torno de 20% a G desta planta daninha, quando comparado
com a testemunha. Porém, para a maior concentragdo do extrato, a cultivar QUE se
apresentou mais drastica sobre o angiquinho, onde apenas 46% do total das sementes
germinaram. Valores estes superiores aos obtidos por Souza e Yamashita (2006), que
utilizando extratos de mucuna-preta, observaram redugéo de cerca de 12% na germinagéo
de picéo-preto.
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Tabela 1. Efeito da concentragdo de extratos aquosos obtidos de folhas de arroz sobre primeira contagem da germinagéao
(PCG), germinagéo (G), comprimento de raiz (CR) e parte aérea (CPA) e matéria seca de raiz (MSPA) e parte aérea
(MSR) de sementes e plantulas de Aeschynomene denticulata . UFPel, Capdo do Ledo, RS, 2011.

L. Extrato Extrato de folhas de Arroz s Extrato Extrato_de folhas de Arroz
Varidvel  iop) " BES Queréndia Irga 474 Varidvel (%) " BRS Queréncia Irga 424
0 81 a* 82a 0 8la 72a
25 73 a 55b 25 69 a 51b
VG 50 84a 74b PCG (%) 50 63a 66 a
75 6la 51b 75 71a 53b
100 37a 44a 100 S5la 46 a
Média 67 61 Média 67 58
CV (%) 4.22 CV (%) 4.86
0 8la 73a 0 4.1 4.6
25 70 a 54b 25 4,7 39
G (%) 50 79a 69b CPA (cm) 50 3.7 33
75 7la 55b 75 3.7 33
100 46 a S5la 100 35 38
Média 69 60 Média 39a 38a
CV (%) 5.96 CV (%) 8,78
0 29 2.5 0 4375a 43.75a
25 1.6 1.9 25 3025a 43,00 a
CR (cm) 50 1.5 1.2 MSPA (mg) 50 36,00 a 30,25a
75 1.3 0.9 75 3525a 21.25b
100 0.7 0.6 100 2025a 2350a
Media 16a l4a Média 33.10 3235
CV (%) 13.04 CV (%) 9,07
Varigvel Extrato _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 Extrato de folhasde Arroz _ _ _ _ _ _ _ - - o - - =
(%) BRS Queréncia Irga 424
0 28,75 32,00
25 10.25 11.25
MSR (mg) 50 10,00 14,00
75 9.50 13.25
100 10.75 8.00
Média 10,13 a 157a
CV (%) 17.35

Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

W Primeira contagem da germinas3o0 (%)

Primeira contagem (%)
Loo @ Germinag 3o (%) 100 Germinas 3o (%) G =77.3989 - 03137 x- 0000063 »*
90 4 indice develocidade de gemina; So 90 indice develocidade de garminag 5o pi=083
80 A G = 10058 - 000€6 X - 000019 »* - 0.000001*
80 < P =059
70 -
70 -
60 - POG=11009-00293x =
P=072 60
50 =76786 - 02301 X - 00052
P=030 50
40 1.G= 736013-03360x- 00074 $03 = 1.006- A0ICP x+0,00023 - 0000015 +* 1
30 40 T T T T ]
o 25 = 75 100 o 25 S0 75 100
A) Extrato BRS Queréncia (%) D) Extrato IRGA 324 (%)
s A Comprimentode parte aérea (CPA) S A Comprimentode parte asrea (CPA)
*  @Comprimentode rac (CR) - ® Comprimeto darat (CR)
a ‘\.\‘ 4 -
-
- -
3 - 3 CPA= 3661-0783 « = 01357 %
13 £ P =035
S S
2 CR=2713-0308 «~ 0339 »* 2 = - - a
- Peryés CR= 14170394 < 00535
-
1 - cPa=3266-0237+-01133:3 1
=077 -
o 0o T T T T "
(1] 25 S0 75 100 o S S0 75 100
B) Extrato BRS Queréncia (%6) E) Extrato IRGA 424 (%)
80 A  Materasecade 80 ISP = 35 150 19950 1. 350045 A Matéria seca de parte
70 1SR = 25 464- 12608« < 22321« parte acrea (MSPA) 70 iy acrea (MSPA)
¥ =079 1 = = raate d
s T e Nkt
P =059 - =
240 - w040 & -
A
30 N 30 =
20 a 20 a =
10 = 10 - )
o o +
o 25 so .75 100 o 25 S0 75 100
C) Extrato BRS Queréncia (%) F) Extrato IRGA 424 (%)

Figura 1. Germinagao, primeira contagem da germinagdo, comprimento e matéria seca de parte aérea e raiz de sementes
e plantulas de Angiquinho submetidas a extratos aquosos das cultivares de arroz BRS Queréncia e IRGA 424.
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As variaveis PCG e IVG demonstraram comportamento similar entre os extratos
utilizados, tendo-se uma redugéo acentuada a medida que a concentragao dos extratos de
arroz aumentava (Figura 1 A). Desta forma, haveria a necessidade de maiores
concentragdes de extrato para atingir valores inibitérios superiores. Observou-se ainda, que
as variaveis G, IVG e PCG responderam linearmente ao aumento das concentragdes.

No que tange ao CPA e ao CR, tanto o extrato QUE como 424, obtiveram efeito
significativo, atingindo valores préximos de zero nas maiores concentragdes (75 e 100%),
principalmente quando analisado o CR, no entanto ndo se observa diferengas significativas
entre os extratos utilizados (Figura 1 B e 1 E). Os dados obtidos concordam com os
encontrados por Almeida e Rodrigues (1985) onde a redugdo no comprimento da raiz de
amendoim bravo, foi superior a redugdo do comprimento das folhas, quando submetido a
extratos aquosos de gramineas.

No geral, observa-se que os valores de MSPA e MSR, apresentaram
comportamento similar, tanto quando submetidos ao extrato da cultivar 424 quanto da QUE
(Figura 1 C e 1 F). Contudo, evidenciam o efeito superior dos extratos sobre a parte
radicular do angiquinho, quando comparada a parte aérea. Os dados obtidos concordam
com os encontrados por Mir6 et al, (1998), que cita a maior sensibilidade das raizes
comparadas a parte aérea das plantas, mesmo em concentragdes baixas.

CONCLUSAO

Extratos aquosos das cultivares comerciais IRGA 424 e BRS Queréncia apresentam
efeito alelopatico sobre sementes e plantulas de angiquinho (Aeschynomene denticulata),
com redugdo na germinagao e no crescimento inicial.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F. S.; RODRIGUES, B. N. Plantio direto. In: Fundagéo Instituto Agrondmico do Parana
(Londrina, PR). Guia de herbicidas: contribuicdo para o uso adequado em plantio direto e convencional.
Londrina, p. 341-399.1985.

ALVES, M.C.S, et al. Alelopatia de extratos volateis na germinagdo de sementes e no comprimento da
raiz de alface. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.39, n.11, p.1083-1086, 2004.

BENSCH, E. et al. Potencial alelopatico diferencial de cultivares de trigo (Triticum aestivum L.) cheleno
sobre ballica anual (Lolium rigidum) var. Wimmera. Idesia, v.25, n.2, p.81-89, 2007.

HOFFMANN, C. E. F.et al. Alelopatia casca de arroz na germinagdo de sementes e no desenvolvimento
de plantulas de picédo-preto. In. XVII Congresso de iniciagéo cientifica. Resumos... Pelotas, 11, 2008.
MACHADO, A. A.; CONCEICAO, A. R. Sistema de analise estatistica para Windows. WinStat. Versao
2.0. UFPel, 2003.

MAGUIRE, J.D. Speed of germination-aid in selection and evaluation for seedling emergence and vigor.
Crop Science, Madison, v.2, n.1, p.176-177, 1962.

MENEZES, V.G; RAMIREZ, H.V.B. Interferéncia de Aeschynomene denticulata com o cultivo de arroz
irrigado e seu potencial de produgdo de sementes. In. Congresso Brasileiro da Ciéncia das Plantas
Daninhas, 23, 2002, Gramado. Resumos...Londrina: SBCPD; Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2002.
MIRO, C. P. et al. Alelopatia de frutos de erva-mate (llex paraguariensis) no desenvolvimento do milho.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 33, n. 8, p.1261-1270, 1998.

RIZZARDI, M.A. et al. Manejo e controle de plantas daninhas em milho e sorgo. In: Vargas, L & Roman,
E, S. Manual de manejo e controle de plantas daninhas. Bento Gongalves: EMBRAPA Uva e Vinho,
p.571-593. 2004.

SOUZA, M.F.P; YAMASHITA,O.M. Potencial alelopatico da mucuna-preta sobre a Germinagdo de
sementes de alface e picdo preto. Revista de Ciéncias Agro-Ambientais, Alta Floresta, v.4, n.1, p.23-
28, 2006.

449



