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INTRODUGAO

O Sistema Clearfield® de producdo de arroz irrigado caracteriza-se pela utilizagao
de cultivares tolerantes a herbicidas pertencentes ao grupo quimico das imidazolinonas.
Ambos os herbicidas utilizados nessa tecnologia sdo compostos por misturas formuladas,
sendo o Only® (imazethapyr e imazapic, 75 e 25 g i.a. L™, respectivamente) e o Kifix®
(imazapyr e imazapic, 525 e 175 g i.a. kg™, respectivamente) os que possuem registro pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (AGROFIT, 2011).

Um aspecto importante na dindmica das imidazolinonas no solo é a mobilidade
através do perfil. As caracteristicas fisico-quimicas desses herbicidas, como baixo
coeficiente de adsorgcdo ao solo e alta solubilidade em agua, fazem com que eles sejam
relativamente méveis no solo. Estudos mostram que as imidazolinonas possuem pouca
mobilidade horizontal (TU et al., 2004), porém, verticalmente de 80 a 90% do herbicida
aplicado pode se concentrar na camada de 10 a 20 cm de profundidade no perfil do solo,
podendo permanecer neste local por longos periodos (LOUX; REESE, 1993).

O cultivo de arroz irrigado no Estado do Rio Grande do Sul é fundamentalmente
conduzido sob irrigagdo por inundagdo, caracterizada pela permanéncia de uma lamina de
agua sobre a superficie do solo durante praticamente todo o ciclo da cultura (IRGA, 2010).
Este tipo de irrigagdo, além de utilizar grandes volumes de agua, pode ter influéncia no
movimento de alguns herbicidas aplicados na cultura. A irrigagao teria contribuicdo para a
maior lixiviagao destes herbicidas devido a pressao hidraulica exercida pela lamina de agua
durante o cultivo do arroz. Portanto, manejos de agua que promovam menor utilizagdo de
agua durante o cultivo podem diminuir a lixiviagdo destes herbicidas por proporcionarem
menores condi¢gdes para a percolagdo de agua através do perfil do solo. Em vista do
exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes manejos de agua na
lixiviagado de herbicidas pertencentes ao grupo quimico das imidazolinonas.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado um experimento em casa de vegetacdo pertencente a Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel (FAEM/UFPel), sendo o mesmo conduzido em esquema fatorial
em delineamento blocos ao acaso com quatro repeticdes. O fator A consistiu de herbicidas
pertencentes ao grupo quimico das imidazolinonas (imazethapyr + imazapic, imazapyr +
imazapic, imazethapyr, imazapic e imazapyr); o fator B correspondeu a diferentes manejos
de irrigagdo (continua, intermitente e solo na capacidade de campo); e o fator C, de
diferentes profundidades de corte do lisimetro (0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm).

Para a condugédo do experimento, foram utilizados tubos de PVC de 100 mm de
didametro e 500 mm de comprimento com a base vedada por um CAP de PVC sendo que
estes foram preenchidos com solo de varzea (Planossolo Hidromérfico eutréfico solédico)
coletado no Centro Agropecuario da Palma até a profundidade de 40 cm. Os herbicidas
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foram aplicados na superficie dos tubos através de amostras de solo tratadas com os
herbicidas. Apds 48 horas de repouso, tempo necessario para que o equilibrio de sorgéo
dos herbicidas no solo fosse atingido, se iniciou as irrigagdes, sendo que, na irrigagado por
inundagdo continua foi mantida lamina de irrigagdo constante; na irrigagdo intermitente
permitiu-se que a lamina de agua evaporasse totalmente para promover nova formagao de
lamina de agua; e solo na capacidade de campo onde eram realizadas irrigagcbes sem a
finalidade de formagdo de lamina de agua. Esta etapa do experimento foi conduzida pelo
periodo de 45 dias, sendo apds, realizado bioensaio para a detecgdo do herbicida em
diferentes profundidades.

Para a realizagdo do bioensaio, os tubos foram cortados longitudinalmente e foi
retirado o solo em diferentes profundidades, sendo elas: 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm.
Estas amostras de solo foram destorroadas, peneiradas e acondicionadas em vasos
plasticos de 700 mL de capacidade. Foram depositadas cinco sementes da cultivar de arroz
IRGA 417 que é sensivel aos herbicidas a serem estudados. Apds a emergéncia do arroz
foi realizado desbaste para trés plantas por vaso. As praticas de adubagédo de base e
cobertura foram realizadas de acordo com as recomendagdes técnicas para a cultura
(SOSBAI, 2010).

As variaveis analisadas foram avaliagdo visual da fitotoxicidade dos herbicidas as
plantas de arroz aos sete, 14, 21 e 28 DAE (dias apds a emergéncia das plantulas) sendo
que os dados referentes as trés primeiras avaliagdes ndo estdo apresentados no presente
resumo. Os dados foram analisados quanto ao cumprimento das pressuposi¢cdes do modelo
matematico, andlise da variancia e comparagao de médias através do teste Tukey (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interagdo entre os manejos de irrigagdo, os herbicidas e a profundidade de
corte para a variavel analisada. Dentre os herbicidas testados, o imazapyr foi o que
apresentou maior lixiviagdo ao longo do perfil do solo em todos os manejos de irrigagdo
(Figura 1). Ja o herbicida imazapic, mesmo apresentando menor lixiviagdo que os demais,
foi detectado até a profundidade de 40 cm, dados que corroboram com os resultados
encontrados na literatura (INOUE et al, 2007; MONQUERO et al., 2010). Sabe-se que a
adsorgao é o fator que mais interfere na disponibilidade de um herbicida no solo, portanto,
quando mais adsorvido um herbicida for aos coldides do solo, menor sera sua capacidade
de lixiviar para zonas mais profundas. Em solos com baixos teores de matéria organica, a
baixa sor¢cdo do imazapyr predispde o produto a lixiviagdo no perfil do solo, podendo
contaminar mananciais de aguas subterraneas, principalmente em solos arenosos
(FIRMINO et al., 2008).

O herbicida imazethapyr apresentou altas percentagens de lixiviagdo somente no
manejo de agua continuo. Diversos sao os trabalhos que reportam a lixiviagdo de
imazethapyr. Kraemer e colaboradores (2009) mostraram que o imazethapyr lixivia até 20
cm em solo de varzea. Este movimento € mais pronunciado em ambientes com pHs mais
elevados, e a mobilidade desse herbicida no perfil do solo decresce com o transcorrer do
tempo de aplicagdo do produto (JOHNSON et al., 2000). O comportamento deste herbicida
nas condi¢cdes de solo sob manejo intermitente da agua ou na capacidade de campo pode
ter ocorrido devido a baixa pressdo hidraulica da lamina de agua no solo. Existe a
necessidade de trabalhos mais aprofundados que levem em conta as diferengas entre as
imidazolinonas no solo, visto que mesmo existindo diferenga entre os herbicidas nao se
sabe o que provoca, em nivel de interacdo molecular, tais distingbes no comportamento
ambiental.

As misturas formuladas apresentaram comportamento semelhante aos herbicidas
que as compdem. Observou-se que ambas as misturas formuladas, apresentaram
comportamento semelhante em todos os manejos de agua, apresentando lixiviagéo para as
camadas mais profundas do solo. Mesmo néo apresentando diferenga significativa, destaca-
se o tratamento em que o solo estava na capacidade de campo como tendo o menor
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potencial de lixiviagdo. Em trabalho realizado por Martini e colaboradores (2011), foi
constatado que o herbicida composto pela mistura formulada de imazethapyr e imazapic
concentra-se na camada de 5-20 cm de profundidade aos 134 dias apds a aplicagdo do
produto em solo de varzea, indicando ser passivel de movimentagdo ao longo do perfil do
solo, apresentando potencial de contaminagao do lengol freatico. O herbicida composto por
imazapyr + imazapic apresentou comportamento semelhante aos herbicidas que o
compdem e também ndo foram encontrados trabalhos na literatura avaliando a lixiviagao
desta mistura formulada.

O manejo de agua adotado pela maioria dos orizicultores é o de irrigagdo com
entrada continua de agua, devido ao menor risco de déficit hidrico e auxilio no controle de
plantas daninhas. Neste tipo de manejo o fluxo da agua no solo, juntamente com o
herbicida, é descendente devido a pressao hidraulica causada pela inundagéo, passando
por periodo de até 100 dias nessa situagéo, o que faz com que o herbicida se concentre em
profundidades a partir dos 10 até os 20 cm do perfil do solo (MANGELS, 1991; KRAEMER
et al., 2009; MARTINI et al., 2011). Estando nessas profundidades, os herbicidas sdo
degradados em menor propor¢do, devido a menor atividade microbiana, o que pode
aumentar a persisténcia destes no ambiente. As altas persisténcias no solo comprometem o
desenvolvimento de cultivos sensiveis e também aumentam o risco de contaminar
mananciais hidricos.

Comparando os diferentes manejos de agua mantido na capacidade de campo
todos os herbicidas apresentaram menor lixiviagdo. Isto ocorreu em virtude da menor
percolacdo de agua pelo perfil do solo assim como pela sua maior aeragdo que devido a
atividade microbiana proporcionou maior degradacdo do herbicida (LOUX et al., 1989).
Segundo Martini e colaboradores (2011) a irrigagdo, independentemente do seu manejo,
promove movimento vertical do herbicida, sendo menos intensificado na irrigacdo por
banhos, evidenciando a degradagao microbiana neste tipo de irrigacao.

CONCLUSAO

Dentre os herbicidas analisados, o imazapyr € o que mais lixivia ao longo do perfil
do solo. Ao contrario do herbicida imazapic, que apresenta menor lixiviagao.

Os manejos de agua intermitente e continuo proporcionam semelhante lixiviagao
para todos os herbicidas analisados. Ja o solo na capacidade de campo promove a menor
lixiviagao.
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Figura 1. Fitotoxicidade de diferentes herbicidas medida aos 28 dias apds a emergéncia de plantas de
arroz irrigado em relagdo aos manejos de agua continuo (A), intermitente (B) e solo na
capacidade de campo (C). *Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha, mintscula
na coluna e mesma letra grega nas diferentes profundidades de corte dentro de cada manejo
de agua nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. Capéo do
Ledo, RS, 2011
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