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INTRODUGAO

O arroz é um dos alimentos mais importantes para a nutricdo humana, sendo a
base alimentar de mais de trés bilhdes de pessoas no mundo, sendo o segundo cereal mais
cultivado no planeta, ocupando uma area de aproximadamente 158 milhdes de hectares
(REUNIAO..., 2010).

Na regido Sul do Estado do Rio Grande do Sul, em solos de varzea, onde o arroz
irrigado se desenvolve em grandes areas, a cultura do milho tem assumido grande
importancia como alternativa no sistema de rotagdo de culturas, auxiliando principalmente
no controle de plantas daninhas (PORTO et al., 1998). No entanto, o uso de inseticidas tem
sido intensificado, em fungdo do estabelecimento, a manutengcdo e desenvolvimento de
pragas polifagas como a lagarta-do-cartucho do milho Spodoptera frugiperda, que esta
presente nas duas culturas (GRUTZMACHER et al., 2000).

O inseticida clorantraniliprole apresenta registro na cultura do arroz somente para o
curculionideo Oryzophagus oryzae, fato que também se verifica na cultura do milho para
lagartas desfolhadoras, como para S. frugiperda. Entretanto, a dosagem recomendada do
produto comercial difere significativamente entre elas, o que pode causar efeitos
secundarios sobre inimigos naturais, como o parasitéide de ovos do género Trichogramma.
Esses parasitéides sdo altamente efetivos, pois impedem a eclosdo do hospedeiro antes
que qualquer dano seja causado a planta e sdo encontrados espontaneamente em arroz
irrigado na india, onde posturas da Scirpophaga incertulas (Lepidoptera: Pyralidae) sao
realizadas sobre as folhas do arroz causando em plantas o sintoma de coragéo-morto (RANI
et al., 2007). Além disso, sob o ponto de vista de tolerancia a inseticidas, os parasitéides de
ovos mostram-se particularmente promissores, uma vez que todos os estagios imaturos
desses parasitéides se desenvolvem sob a protegao do cérion do ovo hospedeiro, o que é
extremamente importante para o estabelecimento e manutencdo das populagdes do
parasitdide a campo durante a safra agricola. Assim Polaszek et al. (2002) relataram a
existéncia de parasitdides do género Trichogramma, na cultura do arroz irrigado em
Bangladesh, identificando uma nova espécie desses parasitdides (Trichogramma zairi), e
entdo realizaram estudos de taxonomia e biologia deste inimigo natural.

Diante dessa realidade o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito do inseticida
clorantranilipole sobre Trichogramma pretiosum, para os produtos registrados nas culturas
do arroz irrigado e do milho, baseando-se na metodologia proposta pela “International
Organization for Biological and Integrated Control of Noxious Animals and Plants” (IOBC).

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos nos Laboratérios de Manejo Integrado de
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Pragas (LabMIP) da UFPel conforme metodologia estabelecida pela IOBC para
Trichogramma de acordo com Hassan et al. (2000). O material biologico utilizado nos
experimentos foi constituido pelo parasitdide T. pretiosum. A criagdo foi mantida em
laboratério, utilizando-se ovos inviabilizados, sob lampada germicida do hospedeiro
Anagasta kuehniella, & temperatura de 25+1°C, umidade relativa do ar de 70+10% e
fotofase de 14 horas.

Os inseticidas [produto comercial (ingrediente ativo - g ou mL p.c.ha™ - cultura
registrada)] avaliados foram: Altacor (chlorantraniliprole - 85,7 - arroz irrigado), Premio
(chlorantraniliprole - 50 - milho), Karate 50 CS (lambdacialotrina - 150 - arroz irrigado),
Ampligo (lambdacialotrina + chlorantraniliprole - 150 - milho) e Lannate BR (metomil - 600 -
padrdo de toxicidade/milho). Além dos inseticidas testados, também foi utilizada uma
testemunha negativa (auséncia de inseticida). Os parasitdides foram expostos a residuos
secos dos inseticidas pulverizados sobre placas de vidro, na maxima dosagem
recomendada para uso a campo para controle de lagartas desfolhadoras e outros insetos
fitéfagos das culturas do arroz irrigado e/ou milho cultivado em agroecossistema de varzea.

Os testes de toxicidade foram conduzidos, em laboratério, sob as mesmas
condicdes meteoroldgicas usadas na criacdo do parasitoide, expondo-se adultos de T.
pretiosum a residuos secos dos compostos inseticidas. A exposicao foi feita em placas
quadrangulares de vidro de 130 mm de lado, pulverizadas com os agrotoxicos. As
aplicagbes foram realizadas através de pulverizadores manuais, que proporcionaram um
deposito de calda de 1,75+0,25 mg.cm'2 na placa de vidro.

Para a liberagdo dos parasitdides, no interior das gaiolas, foram utilizados tubos de
emergéncia, sendo que cada um deles (ampola de vidro transparente de 120 mm de
comprimento por 20 mm de didmetro em uma das extremidades e 7 mm na outra), continha
um circulo de cartolina (10 mm de didmetro), com 250150 ovos de A. kuehniella
previamente parasitados. Aproximadamente 24 horas apds a emergéncia, os tubos
contendo os adultos de T. pretiosum foram conectados as gaiolas de contato (com as
placas de vidro), seis horas apds a pulverizacdo, permitindo a entrada dos insetos no
interior da gaiola. Seis horas apos a retirada dos tubos de emergéncia, cartdes contendo
trés circulos de 10 mm de didametro com 450150 ovos inviabilizados de A. kuehniella por
unidade, e alimento foram oferecidos em sobreposicdo as 24 (trés cartdes), 48 (dois
cartdbes) e 96 (um cartdo) horas apds pulverizagdo, para serem parasitados por T.
pretiosum. A partir do nimero de ovos parasitados e nimero de fémeas no interior da
gaiola, obteve-se o nimero médio de ovos parasitados por fémea de T. pretiosum, para
cada tratamento.

Foram utilizadas quatro repeticbes para cada tratamento, sendo cada gaiola de
contato considerada uma unidade experimental no delineamento inteiramente casualizado.
Os dados obtidos foram testados quanto a normalidade e, submetidos a andlise de
variagdo, sendo as médias dos tratamentos comparadas com a testemunha de cada
experimento pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro. As redugdes, no
numero médio de ovos parasitados, em fungao dos produtos testados foram corrigidas pela
férmula RP = (1 - R/R:)*100, onde RP é a porcentagem de redugéo no parasitismo, R; € o
valor do parasitismo médio para cada produto e R; o parasitismo médio observado para o
tratamento testemunha (negativa) (HASSAN et al., 2000). Com base nas porcentagens de
redugdes no parasitismo, os inseticidas foram classificados segundo a IOBC em: 1) in6cuo
(<30%); 2) levemente nocivo (30-79%); 3) moderadamente nocivo (80-99%) e 4) nocivo
(>99%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de ovos parasitados por fémea no periodo de 24 horas, a razdo sexual e o
numero de parasitdides por ovo oriundo de fémeas de T. pretiosum, foram influenciados
significativamente pelos inseticidas testados. O nimero de ovos parasitados e a razdo sexual
estdo dentre os parametros biolégicos mais comumente afetados, ocasionados por efeitos
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secundarios de exposi¢ao aos inseticidas (FOERSTER, 2002).

Um importante parametro que valida os testes de seletividade com adultos de
parasitdides de ovos € o nimero de ovos parasitados por fémea, executados seguindo a
metodologia do IOBC. Analisando o numero médio de ovos parasitados por fémea para a
testemunha, que ficou em torno de 32 ovos parasitados por fémea, verificaram-se valores bem
superiores aqueles definidos pela IOBC, de 15 ovos parasitados por fémea para Trichogramma
cacoeciae (Hymenoptera: Trichogrammatidae). De acordo com os dados observados na Tabela
1, os inseticidas enquadrados nas classes 2 (Altacor e Ampligo) e 4 (Karate Zeon 50 CS e
Lannate BR) requerem testes subseqlientes, com estagios imaturos do parasitdide no interior do
ovo do hospedeiro alternativo, de persisténcia bioldgica em casa de vegetagdo e ainda testes a
campo em lavouras de arroz irrigado e de milho a fim de obter resultados conclusivos sobre a
seletividade dos mesmos a esta espécie de Trichogramma. Somente o inseticida Premio pode
ser considerado seletivo e ndo necessita de novos testes, podendo ser considerado com
seletividade do tipo fisiologica ao parasitoide, sendo uma das grandes vantagens desse produto
que apresenta um mecanismo de acgéao diferenciado em relagao aos produtos convencionais que
atuam no sistema nervoso, atuando chlorantraniliprole sobre a musculatura dos insetos, o que
pode ser uma importante ferramenta no manejo da resisténcia aos inseticidas convencionais
atualmente utilizados no controle de insetos praga da cultura do arroz irrigado.

Nao obstante, esse produto em fungéo de sua especificidade, ndo apresenta riscos de
intoxicacdo aguda aos aplicadores, podendo inclusive vir a ser incluido nas recomendacgdes
técnicas da cultura do arroz irrigado, desde que seja solicitado o registro ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), visto que o registro e consequente uso de novos
inseticidas piretréides esta vetado apos a irrigagao por inundagao.

Tabela 1- Numero médio de fémeas por gaiola e efeito de inseticidas utilizados nas culturas do arroz irrigado
e do milho sobre o nimero (+EP) de ovos parasitados por fémeas, reducéo (%) na capacidade de
parasitismo de adultos de Trichogramma pretiosum e classificacdo de toxicidade segundo IOBC
em condi¢des de laboratério (temperatura de 25+1°C, umidade relativa de 70+10%, fotofase de 14
horas). Pelotas-RS. 2010-2011.

Formulagéo DC' Numero de Ovos parasitados por ~ RP(%)’ Classes’
comercial fémeas eor fémea®
gaiola
Testemunha - 148,18 £ 15,35 ns 32,14 £3,38a = - -
Premio 50 155,6 + 14,16 23,44 +3,21a 27,07 1
Altacor 85,7 175,33 £ 13,78 9,79+2,10b 69,53 2
Ampligo 150 195,60 + 17,90 9,33+295b 70,98 2
Karate Zeon 50 CS 150 186,48 + 17,70 0,32+ 0,04 c 99,01 4
Lannate BR 600 136,83 + 13,50 0,00 + 0,00 ¢ 100,00 4

'DC = Dosagem da formulagdo comercial (g ou mL.ha'1); *Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro; °RP = Redugdo do
parasitismo comparado com a testemunha; “Classes da IOBC/WPRS para teste de toxicidade sobre adultos
de Trichogramma: 1=inécuo (<30%), 2=levemente nocivo (30-79%), 3=moderadamente nocivo (80-99%),
4=nocivo (>99%).

Verificando o desempenho desses dois produtos comerciais a base de chlorantraniliprole
foi possivel inferir diferengas relativas contidas em suas formulagdes que podem ser cruciais
para a diferenga entre as classes de seletividade entre os mesmos ao parasitdide, visto que o
produto Altacor € mais concentrado (350 g/L) que o produto Premio (200 g/L). Do ponto de vista
da formulagéo, Altacor possui granulos dispersiveis em agua enquanto que o inseticida Premio
possui suspensdo concentrada, o que pressupde que os ingredientes inertes contidos na
formulagdo de Altacor podem ter levado a redugdo no parasitismo. Outra questdo a ser
abordada é que a dosagem de Altacor indicada para a cultura do arroz irrigado, que € quase

653



duas vezes maior que a indicada para a cultura do milho, causando o enquadramento do
produto na classe 2. Evidentemente maiores estudos deverao ser efetuados a fim de elucidar os
fatos acima expostos. As Antranilamidas vém a ocupar um importante nicho no combate as
pragas da cultura do arroz irrigado, principalmente no que tange & lepidopteros pragas, como
dos géneros Spodoptera e Mythimna (= Pseudaletia), que apresenta além de escassos produtos
registrados, os quais apresentam alta toxicidade e grandes riscos a saude humana. Assim
Oliveira et al. (2009), realizaram ensaios de campo com o inseticida Altacor e observaram que
na faixa de 40-50 mL ha” foi capaz de controlar com 95% de eficiéncia 48 horas apos a
aplicagédo do tratamento, para a lagarta-da-panicula (Pseudaletia). Este fato reforga a extensao
de registro de Altacor para o controle de lepidopteros praga na cultura do arroz Irrigado. Ja o
inseticida Ampligo apesar de ser um produto com formulagdo suspens&o concentrada tem a
presenga de um piretroide junto da formulagdo que proporciona uma agdo de choque aos
insetos, inclusive para os inimigos naturais. O produto Karate Zeon 50 CS tem esse efeito de
choque acentuado em fungéo da elevada concentragao do piretréide lambdacialotrina presente
neste produto, o que ocasionou uma alta mortalidade dos parasitéides.

CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos nos testes de toxicidade inicial em laboratério, com
as respectivas dosagens indicadas dos inseticidas para as culturas do arroz irrigado e do
milho, conclui-se que Premio é in6cuo (classe 1), Altacor e Ampligo sédo levemente tdxicos
(classe 2), Karate Zeon 50 CS e Lannate BR sao nocivos (classe 4) a T. pretiosum.
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