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INTRODUCAO

A agricultura irrigada € o maior uso da agua no Brasil e no mundo. O arroz
cultivado sob inundacao detém a segunda maior area irrigada do pais e responde pelo
maior consumo de agua (ANA, 2019). Grande parte da area cultivada com o cereal no
pais provém das lavouras irrigadas do Rio Grande do Sul (RS). Na dltima safra, a
lavoura de arroz galcha ocupou 957,4 mil hectares, representando 73,5% da area
cultivada e produzindo mais de 76% do arroz nacional, com uma produtividade média
de 7,8 Mg ha-1 (CONAB, 2022).

Se por um lado, a producao de arroz do RS é fundamental para o abastecimento
nacional do cereal, por outro a atividade é tida como de potencial poluidor alto, em
razao da demanda hidrica elevada e da inundacao de extensas areas. Por essa razao, o
desenvolvimento da orizicultura irrigada confronta-se com o desafio de produzir mais
arroz com menos agua, ou seja, aumentar a eficiéncia de uso da agua (EUA) da cultura
(STONE, 2005).

Nesse sentido, uma estratégia disponivel é irrigacao por inundacao intermitente,
que consiste no cultivo do arroz sob ciclos de inundacdao, com reposicao da lamina de
agua apos o solo ficar exposto, em funcao da evapotranspiracao e infiltracao da lamina
aplicada anteriormente (STONE et al., 2015). A inundacao intermitente favorece o
aproveitamento da agua da chuva e diminui as perdas por escorrimento superficial e
percolacéo, relativamente a inundacdo continua (AVILA et al., 2015), traduzindo-se em
menor uso da agua de irrigacao e aumento da EUA do arroz.

O sucesso da inundacao intermitente esta condicionado, porém, a manutencao de
quantidade adequada de agua no solo durante o periodo de nao submergéncia, visto
que um regime severo de intermiténcia da inundacdao, em que a fotossintese seja
fortemente inibida durante o periodo de secagem do solo e as plantas nao possam se
reidratar durante a noite, pode reduzir drasticamente a produtividade e a qualidade
de graos do arroz (STONE et al., 2015).

Em sistemas com elevado potencial produtivo, como os desenvolvidos no RS, a
introducao de praticas de manejo com potencial de reducao no uso da agua pela
lavoura de arroz nao deve comprometer a produtividade da cultura, de forma que o
desafio da pesquisa é estabelecer um manejo que reduza o uso da agua, sem afetar a
produtividade da cultura. Com esse respeito, a variabilidade genética das cultivares
pode influenciar sua adaptacao ao manejo proposto.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia de uso do arroz
nos sistemas irrigado por inundacao continua e intermitente, nas condicdes de cultivo
das terras baixas do Rio Grande do Sul.
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MATERIAL E METODOS
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O estudo foi realizado na safra 2019/2020, em Planossolo Haplico, em Capao do
Leao, RS. Avaliaram-se as combinacOes de dois sistemas de irrigacao (inundacao
continua e intermitente) e trés cultivares de arroz (XP 113 (hibrido subespécie indica),
BRS Pampa CL (subespécie indica) e BRS 358 (subespécie japonica)). Os tratamento
foram dispostos em delineamento de blocos ao acaso em parcelas subdivididas com
quatro repeticoes. Nas parcelas principais, foram alocados os niveis do fator sistema
de irrigacao e nas subparcelas, os niveis do fator cultivar de arroz.

No sistema irrigado por inundacdo continua, as parcelas foram inundadas no
estadio de quatro folhas (V4), imediatamente apdés a primeira cobertura com
nitrogénio (N), mantendo-se uma lamina de agua continua de cerca de 7 cm até a
maturacao de colheita (estadio R9). A segunda cobertura nitrogenada foi realizada na
diferenciacdo da panicula (estadio R1). O sistema de irrigacdo por inundacao
intermitente compreendeu o estabelecimento de periodos de solo aerado nas fases
vegetativa (entre os estadios V4+10 dias e R1) e reprodutiva (entre os estadios R1+5
dias e R7). O inicio da irrigacdo ocorreu em V4, imediatamente ap6s a primeira
cobertura nitrogenada, mantendo-se uma lamina de agua de cerca de 7 cm por dez
dias (V4+10 dias), quando se iniciou o primeiro ciclo de intermiténcia da irrigacao. Os
ciclos de intermiténcia da irrigacao, limitados a tensao de agua no solo de 20 kPa,
foram repetidos a partir de V4+10 dias até R7, excecao feita no inicio da fase
reprodutiva, quando foi realizada a segunda cobertura com N, mantendo-se uma
ldamina de agua de 7 cm por cinco dias. Para garantir a avaliacdo da tolerancia das
cultivares de arroz ao estresse hidrico, a aeracao do solo foi estabelecida mediante
drenagem das parcelas experimentais. O retorno da irrigacao ocorreu sempre que a
tensao de agua no solo atingia o limite de 20 kPa. Estabelecida nova lamina de agua de
7 cm, essa era mantida por 72 horas, iniciando-se, em seguida, novo ciclo de
intermiténcia com a drenagem das parcelas.

Um tratamento de manejo da agua adicional foi incluido para avaliar a eficiéncia
de uso da agua potencial associada a irrigacao intermitente, ou seja, na auséncia de
drenagem, em que os ciclos de intermiténcia foram estabelecidos a partir da supressao
do fornecimento de agua ao arroz, de forma que a tensao limite de agua no solo foi
atingida mais lentamente, variando em funcao da evapotranspiracao, mas também
viabilizando o aproveitamento da agua da chuva.

Em ambos os tratamentos com intermiténcia da irrigacao, a tensao de agua no
solo foi medida por conjunto de seis tensiometros de capsula porosa Watermark®
(Irrometer Inc.), instalados a 10 cm de profundidade, distribuidos nas parcelas
experimentais. Realizaram-se leituras diarias da tensao de agua no solo.

O arroz foi implantado em sistema convencional e manejado de acordo com as
indicacdes técnicas para a cultura (REUNIAO..., 2018). O uso da agua foi medido com
hidrometro McCrometer, com diametro de 300 mm, possibilitando determinar a
quantidade de agua aplicada e eficiéncia de uso da agua do arroz (relacao entre a
produtividade de graos e a agua aplicada, via irrigacao).

A colheita do arroz foi realizada quando o teor médio de umidade dos graos
atingiu 22%. O material colhido foi seco e pesado para determinacao da produtividade
de graos, sendo os dados corrigidos para 13% de umidade. Os resultados de
produtividade de graos foram submetidos a analise de variancia e as médias dos
fatores sistema de irrigacao e cultivar de arroz foram comparadas pelo teste de Tukey
(p<0,05).
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A produtividade de graos foi influenciada pelos fatores sistema de irrigacao e
cultivar de arroz de forma isolada, nao havendo efeito da interacao entre os fatores.
Independentemente da cultivar, maior produtividade foi obtida sob irrigacao por
inundacao continua (11.306 kg ha''), relativamente a inundacao intermitente (10.046
kg ha'), demonstrando sensibilidade das trés cultivares avaliadas ao estresse hidrico
proporcionado pelos ciclos de intermiténcia da irrigacao. Apesar disso, destaca-se o
elevado potencial produtivo alcancado pelo arroz sob ambos os sistemas de irrigacao,
o que se explica pela adequacao dos demais fatores determinantes da produtividade
da cultura vigentes na regiao de cultivo na safra agricola 2019/2020.

A reducao na produtividade de graos em resposta a intermiténcia na irrigacao é
um efeito comum no cultivo de arroz (TARLERA et al., 2016), dado que as cultivares
utilizadas sao desenvolvidas para o sistema inundado, sendo expostas a estresse
hidrico sob inundacao intermitente. O arroz apresenta sensibilidade variavel ao déficit
hidrico ao longo do ciclo, sendo mais tolerante durante as fases vegetativa e de
maturacdo; contrariamente, é mais suscetivel durante a fase reprodutiva. Assim, a
manutencao de lamina d'agua continua durante a fase reprodutiva é fundamental para
manter alta produtividade (CONCENCO et al., 2016). A irrigacao intermitente impede,
ainda, que beneficios decorrentes de alteracdes quimicas promovidas pela inundacao
do solo (aumento do pH e na disponibilidade de nutrientes) sejam atingidos em
plenitude, devido a alternancia nas condicoes de oxirreducao. A reducdao na
produtividade do arroz devida a intermiténcia na irrigacao é um efeito indesejado.
Porém, essa opcao de manejo da cultura nao deve ser descartada dado ao seu
potencial de economizar agua.

A comparacao entre as cultivares de arroz (Tabela 1) mostra que o desempenho
produtivo das cultivares hibrida XP 113 e convencional BRS Pampa CL foi semelhante
entre si e superior ao da cultivar BRS 358, o que se atribui ao potencial produtivo
desta cultivar (tipo japonica), que originalmente é menor que o das cultivares indicas
XP 113 e BRS Pampa CL.

Tabela 1. Produtividade de graos de cultivares de arroz irrigado. Dados médios dos
sistemas de irrigacao por inundacao continua e intermitente.
Cultivar Produtividade de graos
kg hat
XP 113 11.148 a
BRS Pampa CL11.348 a
BRS 358 9.532 b
CV (%) 6,1

Médias seguidas de mesma nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Os dados precipitacao pluvial mostram ter sido um ano agricola extremamente
seco, com precipitacao total de 1.107 m-=3 ha' ao longo do ciclo do arroz,
correspondendo a menos de 20% da demanda hidrica da cultura. Esse percentual é
bem menor que a precipitacao pluvial média das regidoes arrozeiras do RS, que
contribui, em média, com 46% da agua evapotranspirada pelo arroz (MOTA et al.,
1990). Em decorréncia, a irrigacao foi responsavel pelo suprimento da maior parte da
demanda hidrica da cultura, independentemente do sistema de irrigacao. Mesmo em
um ano bastante seco, o volume de agua aplicado no sistema irrigado por inundagao
continua foi 16% superior ao do sistema intermitente sem drenagem, que possibilita
melhor aproveitamento da agua da chuva e, ainda, evita perdas de agua, sedimentos e
agroquimicos no processo de drenagem, reproduzindo o manejo de lavouras comerciais
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CONCLUSAO

A adocao de irrigacao por inundacao intermitente sem drenagem promove
reducao no volume de agua aplicada e incremento na eficiéncia de uso da agua pelo
arroz.

Airrigacao por inundacao intermitente reduz o potencial produtivo das cultivares
de arroz, em relacao a inundacao continua.
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