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INTRODUGAO

O arroz (Oryza sativa L.) é considerado como um dos cereais de maior importancia
econdmica em paises em desenvolvimento, constituindo-se alimento basico para cerca de
2,4 bilhdes de pessoas. Devido ao aumento crescente de seu consumo, técnicas mais
eficientes de cultivo devem ser estudadas de modo a aumentar a produgéo, produtividade e
qualidade do produto colhido (FAGERIA et al., 1997).

No Estado do Tocantins, encontra-se extensas areas de varzeas, com mais de 500
mil hectares, sendo 45 mil ocupados com a cultura do arroz cultivada no periodo chuvoso.
Na safra 2007/08, a area total cultivada com arroz no Tocantins foi de 157,1 mil ha, dos
quais 53,9 mil ha no sistema irrigado, com produtividade média de 4.371 kg ha
(EMBRAPA, 2008).

A planta de arroz é bastante exigente em nutrientes, sendo necessario que eles
estejam prontamente disponiveis nos momentos de demanda, para ndo limitar a
produtividade. O Nitrogénio € componente da clorofila, auxiliando no incremento da area
foliar da planta, a qual aumenta a eficiéncia de intercepgdo da radiagdo solar e a taxa
fotossintética e, consequentemente, a produtividade de grédos (FAGERIA et al., 2003).

Na maior parte das areas onde o arroz é cultivado, o nitrogénio é o principal fator
limitante a produtividade, e o custo do fertilizante nitrogenado constitui a maior fragao do
custo total de producdo. Desta forma, o uso racional da adubagdo nitrogenada é
fundamental, ndo somente para aumentar a eficiéncia de recuperagdo, mas também para
aumentar a produtividade da cultura e diminuir o custo de produgéo e os riscos de polui¢cdo
ambiental (FAGERIA et al., 2003).

Uma possibilidade para aprimorar o manejo da adubagdo nitrogenada seria
estabelecer qual o estado nutricional adequado (teor de N no tecido foliar) das plantas
durante seu desenvolvimento para avaliar a necessidade de uma eventual complementacéo
com adubacgdo. Entre outras possibilidades, a avaliagdo do teor de clorofila das folhas,
estimado através de um medidor portatil de clorofila, denominado clorofildmetro, tem sido
considerado como bom indicador do nivel de N no tecido de arroz (Argenta et al., 2001).

O uso do clorofildmetro para a cultura do arroz irrigado no Brasil, ainda é pouco
estudado, e ndo se conhecem valores de leituras de clorofildmetro criticas para a cultura
nessas condigdes (Pocojeski, 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta dos indices de clorofila de cultivares
de arroz de varzea irrigada em fungéo da aplicagao de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

A avaliagdo das cultivares foi conduzida, em dois experimentos em varzea,
contendo doses contrastantes de nitrogénio (sob baixo e alto nivel) com delineamento de
blocos casualizados. Para simular ambientes com baixo e alto nivel de nitrogénio, foram
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utilizadas doses 20 e 120 kg ha™ de N em cobertura, respectivamente. Estas duas doses
contrastantes de nitrogénio foram identificadas em experimentos anteriores, para discriminar
cultivares de arroz quanto ao uso de nitrogénio (FAGERIA et al., 2003).

As caracteristicas avaliadas foram: Numero de paniculas por metro quadrado:
contando o numero de paniculas por metro linear e convertido para numero de paniculas
por metro quadrado; Altura da planta (AP): medida da superficie do solo até o apice da folha
bandeira; indice de clorofila a (Cl a); indice de clorofila b (Cl b); relagdo entre indices de
clorofila a e b, obtidos através da divisdo do indice de clorofila a pelo indice de clorofila b (Cl
a/ Cl b); e indice de clorofila total (Cl Total). As leituras foram realizadas na folha bandeira,
na parte central do limbo foliar em dez plantas por parcela aos 110 dias apds plantio. Para
as leituras utilizou-se um clorofildmetro da marca comercial ClorofiLOG® modelo CFL 1030,
produzido pela Falker Automacdo Agricola. Os valores dos indices de clorofila sdo
expressos em ICF (indice de Clorofila Falker).

Os dados experimentais foram submetidos a analises individual e conjunta de
variancia, com aplicagdo do teste F. Para as comparagdes entre as médias de tratamentos,
foi utilizado o teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve interagdo significa entre cultivares e ambientes para nenhuma das
caracteristicas avaliadas, ou seja, o aumento da adubagéo nitrogenada nao influenciou de
forma diferenciada nas cultivares avaliadas. Para fonte de variagdo cultivares, houve
diferenca significativa para todas das caracteristicas estudadas. Para a fonte de variagéo
ambientes, ndo houve diferenga para os indices de clorofila a e total.

Os indices de clorofila a (Tabela 1) ndo responderam ao acréscimo de nitrogénio,
mostrando a insensibilidade desta caracteristica a alteragdes da disponibilidade deste
nutriente no ambiente. As cultivares Irga-424, Irga-417 e Jagana apresentaram teores de
clorofila significativamente menores que as demais.

Tabela 1. Médias das caracteristicas indice de clorofila a (Cl a), indice de clorofila b (Cl b),
relagdo entre indices de clorofila a e b (Cl a/Cl b), e indice total de clorofila (CI
Total), sob baixa e alta dose de nitrogénio para cultivares de arroz em varzea
tropical irrigada do Estado do Tocantins, safra 2010/2011

Cla (ICF)* Cl b (ICF) Cla/Clb Cl Total (ICF)
Cultivar
BaixoN AltoN Meédia BaixoN AltoN Média BaixoN AltoN Média BaixoN AltoN Média

Guara 355 314 334a 8,5 9,6 9,1a 42 33 38d 44,0 41,0 425a
Metica-1 333 31,1 322a 79 10,5 92a 43 3,0 3,6d 41,1 41,6 4l4a
Jabura 322 33,6 329a 7,2 9,7 84b 4,5 35 40¢ 39,4 433 413a
Engopa 323 324 323a 7,2 8,7 8,0b 4,5 37 41c 39,5 41,1 403 a
Epagri 109 32,6 31,9 322a 73 8,7 8,0b 4,6 37 41c 39,8 40,5 402a
Piracema 329 31,3 32,1a 7,1 8,8 8,0b 4,7 3,6 41c 40,0 40,2 40,1a
CNA10887 32,6 30,5 316a 7.4 8,9 8,1b 44 35 40¢ 40,0 394  397a
Ouro minas 29,6 32,1 309a 6,1 8,7 T74c 49 38 43b 358 40,8 383a
Formoso 31,4 29,7 305a 6,9 83 7,6 b 4,7 3,6 41c 38,3 380 381la
Fronteira 30,7 30,1 304 a 6,6 8,7 7,7b 4.8 35 41c 37,3 388 380a
Irga-424 30,3 28,6 295b 6,3 79 71c 49 38 43b 36,7 36,5 366D
Jagana 27,7 293 285b 5.8 7,7 6,7¢ 49 39 44b 334 37,0 3520
Irga-417 26,0 282 27,1b 49 6,6 57d 5.4 43 48a 30,9 348 328D
Média geral 313 A 30,8 A 69B 87A 4,7A 36B 382A 395A

CV (%) 9,2 14,7 9,4 9,5

Letras iguais mindscula nas colunas e maidscula nas linhas, n&o diferem entre si pelo teste Scott-Knott p<0,05
*ICF (Indice de Clorofila Falker
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Houve aumento nos indices de clorofila b diante da utilizagado de altas doses de N
(Tabela 1). As cultivares também diferiram entre si para esta caracteristica, sendo que
Guara e Metica-1 obtiveram os indices mais elevados.

O indice de clorofila total ndo respondeu de forma significativa ao acréscimo de
nitrogénio (Tabela 1), fato este, que ndo era esperado, ja que diversos autores como
Pocojeski (2007) e Argenta et al., (2001) encontraram aumentos nos indices de clorofila em
fungdo do aumento da dose de N em arroz irrigado. A auséncia de efeito significativo do N
no indice de clorofila total reforca a hipétese de que a avaliagado do indice de clorofila b se
mostra viavel, pois € uma variavel mais adequada para a avaliagdo do “status” de N da
planta. Ainda corroborando com este fato, a diferenga entre os gendtipos na caracteristica
indice de clorofila total foi idéntica a diferenca entre os grupos estatisticos do indice de
clorofila a, mostrando a correlagdo direta entre eles.

A relagdo entre os indices de clorofila a e b diminuiu significativamente com o
aumento da dose de nitrogénio (Tabela 1), esta diminuigdo ocorreu em fungédo do aumento
do indice de clorofila b, e ndo da redugdo do indice de clorofila a. Considerando que uma
cultivar ndo altera seu indice de clorofila a em resposta aos estimulos ambientais, &
desejavel as menores relagdes entre indices de clorofila a/b, ja que isto indica um maior
indice de clorofila b que esta relacionado a melhor “status” nutricional de N da planta. Ainda
nota-se que a relagdo entre os indices de clorofila a/b obteve uma correlagédo inversamente
proporcional aos indices de clorofila a e b e consequentemente ao total, ou seja, quanto
maior os indices de clorofila de uma cultivar menor é relagéo entre clorofila a/b. Assim,
nota-se que menores valores para esta caracteristica sdo vantajosos, ja que indicam a
melhor nutricdo da planta, ou um gendtipo com maiores indices de clorofila.

Houve um aumento no numero de paniculas por m® com maiores adubagbes
nitrogenadas (Tabela 2), corroborando com os resultados encontrados por Mateus et. al.,
(2006) que também encontraram correlagéo significativa de 0,87 entre o numero de
paniculas por m’ e a produtividade de gréos. As cultivares que obtiveram o maior niimero
de paniculas por m* foram o CNA10887 e Irga-424 diferindo de todas as demais.

Tabela 2. Densidade de paniculas por metro quadrado (P/m) e altura de plantas
(Alt) sob baixa e alta dose de nitrogénio para cultivares arroz em varzea tropical irrigada do
Estado do Tocantins, safra 2010/2011

. P/m Alt (cm)
Cultivar - — - —
Baixo N Alto N Média Baixo N Alto N Média
CNA10887 359,2 400,4 379,8 a 64,4 771 70,8 b
Irga-424 323,5 358,1 340,8 a 94,8 104,3 99,5a
Ouro minas 280,9 343,8 312,3b 96,9 113,2 1050 a
Jaburd 280,9 320,2 300,6 b 97,3 161,1 129,2 a
Epagri-109 279,4 318,4 298,9b 95,5 109,5 102,5a
Engopa 284,6 297,4 291,0b 93,8 105,8 99,8 a
Metica-1 2871 291,5 289,3b 98,0 115,9 1070 a
Irga-417 254,4 319,1 286,8 b 86,9 95,4 91,1b
Formoso 247,8 319,5 2836 b 97,7 112,4 105,0 a
Piracema 272,4 272,8 2726 b 102,2 116,2 109,2 a
Jagana 2375 275,4 256,4 ¢ 101,7 110,2 1059 a
Fronteira 197,8 243,4 220,6 ¢ 102,1 110,7 106,4 a
Guara 202,8 230,5 216,6 ¢ 109,1 125,7 1174 a
Média geral 269,9B 306,9 A 954 B 112,1 A
CV (%) 18,8 20,1

Letras iguais minuscula nas colunas e mailscula nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott p<0,05
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Para altura de plantas, também foi encontrado efeito significativo do N, onde as
maiores alturas de plantas ocorreram no ambiente de alto N. No entanto, para as cultivares,
as unicas que diferiram das demais foram Irga-417 e CNA10887, pois apresentaram
menores alturas. Essas alturas de plantas sdo consideradas adequadas, pois possibilitam a
colheita mecanizada e ndo favorecem o acamamento, ocasionado por plantas
excessivamente altas (Castro Neto, 2009).

CONCLUSAO

O indice de clorofila a ndo responde de forma significativa ao acréscimo de
nitrogénio.

O indice de clorofila b melhor indica o “status” nutricional da planta do que o indice
de clorofila a e total.

As cultivares Guara e Metica-1 possuem os indices de clorofila mais elevados.

CNA10887 e Irga-424 apresentam o maior nimero de paniculas por m?.
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