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Introducéo

A eficiéncia da fixacao biolégica de nitrogénio (FBN), por meio de bactérias diazotroficas
associativas, € dependente da interacdo com a planta hospedeira, sendo fundamental identificar
cultivares e linhagens que apresentem maior resposta aos beneficios da inoculacdo. Cultivares
de arroz podem obter até 30% do nitrogénio (N) via fixacao biolégica (PANKIEVICZ et al., 2015),
0 que evidencia o potencial agronémico dessa tecnologia. A literatura indica que existe grande
diferenca entre as cultivares quanto a capacidade de absorcdo e utilizacdo de nutrientes,
inclusive N (SINGH et al., 1998), bem como que genétipos de arroz diferem quanto a eficiéncia
no uso de N mineral (FAGERIA et al., 2007). FAGUNDES et al. (2022) verificaram que o arroz
irrigado realiza o processo de FBN associado a bactérias diazotroficas endofiticas, ocasionando
alteracBes no indice relativo de clorofila e no rendimento de graos, sendo um indicativo de que
esses microrganismos podem promover a FBN em gendétipos de arroz irrigado. Por sua vez,
guando plantas de arroz, como a cultivar BRS Pampa, sdo inoculadas com Azospirillum
brasilense (estirpes Ab-V5 e Ab-V6) combinado com adubacdo nitrogenada reduzida, ha
aumento no acumulo de N nos colmos e folhas (43%) e no teor de N exportado pelos gréos
(27,5%) em relacéo a plantas de arroz com auséncia de N e inoculante (MATTOS et al., 2022).
Dessa forma, para a selecdo de genoétipos com caracteristicas favoraveis a interacdo com
bactérias diazotréficas e resposta a FBN, sdo requeridos o uso de parametros confiaveis que
reflitam as condicBes fisioldégicas e nutricionais da planta, destacando-se a obtencédo do indice
relativo de clorofila (IRC), por meio do uso do clorofildmetro. O IRC, com base na intensidade da
coloracdo das folhas, se correlaciona com teores de clorofila e nitrogénio foliar levando em
consideracdo que entre 50 e 70% do nitrogénio da folha estd associada aos cloroplastos
(ARGENTA et al.,, 2001; PENG et al.,1993). O teor de nitrogénio foliar se constitui em outra
variavel sensivel para compreender o comportamento dos genétipos de arroz frente a inoculacdo
com bactérias diazotréficas, sendo muito utilizado para avaliar o estado nutricional das plantas e
orientativo para a corre¢do de possiveis deficiéncias ou excessos e balizador do manejo da
adubacdo (REUNIAO, 2023).

O objetivo desse trabalho foi selecionar linhagens de arroz irrigado com maior eficiéncia
na fixagdo biolégica de nitrogénio, por meio de indicadores de nivel de nitrogénio foliar.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estagdo Experimental Terras Baixas (ETB) da Embrapa
Clima Temperado em Capao do Ledo, RS, sob Planossolo Haplico, na safra agricola 2023/24.
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Anteriormente a implantacdo do experimento, procedeu-se a amostragem do solo, na
profundidade de 0-20 cm, para avaliacdo da fertiidade e, na profundidade de 0-10 cm, para
avaliacdo da populagcdo de bactérias diazotréficas. A semeadura das linhagens de arroz foi
realizada no dia 30/11/2023, na densidade de 100 kg ha™ de sementes, e a emergéncia ocorreu
em 09/12/2023. O experimento foi delineado em faixas contendo 9 linhas de plantas, espacadas
em 17,5 cm m, com cerca de 27 m de comprimento, constituindo-se nas unidades experimentais,
sendo individualizadas por taipas. Cada repeticdo amostral foi constituida de 9 linhas de plantas
com 3 m de comprimento (parcela util), totalizando trés repeticdes por tratamento. A lavoura foi
implantada no sistema de cultivo convencional de preparo do solo. Os niveis de nitrogénio
usados para avaliacdo da eficiéncia das linhagens foram: 150 e 90 kg de N ha™, fonte uréia. Os
tratamentos compreenderam controles e doses de nitrogénio: (T1) auséncia de fertilizante
nitrogenado e inoculante; (T2) dose de N recomendada para alta expectativa de resposta a
adubacdo nitrogenada (150 kg de N ha); (T3) inoculagdo com Azospirillum brasilense (estirpes
Ab-V5 e Ab-V6); (T4) dose reduzida de N (90 kg de N ha™) combinada com A. brasilense. A
adubacdo de base consistiu na aplicacdo das formulaces 00-45-36 (150 kg ha') e 05-20-20
(300 kg ha™) de forma localizada no sulco de plantio, nos tratamentos testemunha e nos demais
com adubacédo nitrogenada completa e reduzida, respectivamente. A adubacdo nitrogenada
mineral em cobertura foi parcelada em duas aplicacbes nos estadios V3/V4 (inicio do
perfilhamento) e RO (iniciacdo da panicula). As datas das adubag¢fes nitrogenadas em cobertura
foram estimadas utilizando-se o método de graus-dia (STEINMETZ et al.,, 2004). Como
complementacdo da dose prevista de potassio foi aplicado a lanco, antes da semeadura, 45 kg
ha® de KCI. Para a inoculacdo, foi utilizado o inoculante comercial (formulacdo liquida),
fornecido pela empresa Biotrop, de Curitiba, PR, contendo Azospirillum brasilense (estirpes Ab-
V5 e Ab-V6), com garantia de concentracdo minima de 2,0 x 102 UFC mL™ na dose de 100 mL
por 50 kg de sementes. Os tratamentos com sementes inoculadas (TS) foram definidos com
base no ANEXO da Instrucdo Normativa N° 13 da Secretaria de Defesa Agropecuaria do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, de 25/03/2011. As praticas fitossanitarias
foram de acordo com as recomendacdes técnicas da pesquisa para a cultura (REUNIAO, 2022).
Foram avaliadas onze linhagens e duas cultivares (controles), oriundas do programa de
melhoramento genético de arroz da Embrapa para o Sul do Brasil (MelhorArroz Irrigado),
selecionando-se 0s genoétipos mais eficientes e responsivas a menor dose de N-mineral e ao N-
biolégico fixado por bactéria diazotréfica, por meio das variaveis: indice relativo de clorofila (IRC)
e teor de nitrogénio na folha bandeira no florescimento pleno (R4). O IRC foi medido com
clorofildmetro SPAD 502 - Minolta, realizando-se medida na por¢cdo mediana da folha bandeira
do arroz de dez plantas por parcela. A determinagcdo do teor de N foi realizada em amostras
constituidas pela folha bandeira, coletada de 48 plantas de arroz, escolhidas ao acaso, em cada
parcela experimental. A interpretacdo das concentracdes de N nas folhas-bandeira do arroz
irrigado foi realizada conforme preconizado por Reunido (2022). Os dados foram submetidos a
analise de variancia e, quando significativa, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao
nivel de 5%.

Resultados e Discussao

O solo da area experimental apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: pH(agua): 5,1;
1,4% de MO; 20mg dm™ de P; 52mg dm™ de K; 1,8cmol. dm™ de Al; 2,3cmol, dm® de Ca;
1,2cmolc dm™ de Mg e saturacédo por bases de 56%. Na Tabela 1 estdo apresentados os valores
do indice relativo da clorofila e do teor de N na folha bandeira. A varidvel IRC apresentou dife-
renca significativa entre os tratamentos e esteve associada as linhagens AB201117, AB201157,
CL223, AB181047 e AB181053 que apresentaram maior IRC na presenca do A. brasilense e na
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dose reduzida de N combinado com A. brasilense em relacdo a omiss@o do nitrogénio e do ino-
culante (T1) (Tabela 1). A cultivar BRS Pampa CL apresentou IRC superior para todos os trata-
mentos, indicando a capacidade de absorcdo de N mineral, provido pela adubacéo nitrogenada e
disponivel no solo, bem como da associacdo com A. brasilense. Os valores médios de nitrogénio
na folha indice das linhagens de arroz (folha bandeira) foram significativamente influenciados
pelos tratamentos (Tabela 1). A concentracdo de N deficiente (<23 g kg™) foi verificada na au-
séncia de N e de inoculante (T1) (linhagens AB201157 e AB181089), na dose de N recomenda-
da para alta expectativa de resposta a adubacdo nitrogenada (T2) (linhagens AB201157 e
ACL706), na inoculagéo com A. brasilense (T3) e na dose reduzida de N combinada com A. bra-
silense (T4) (linhagem AB181089). As demais linhagens foram agrupadas na faixa adequada
(23-28 g kg™) em todos os tratamentos. Ressaltam-se as respostas da cultiva BRS Pampa CL
com a dose reduzida de N combinado com A. brasilense (T4) e da linhagem ACL706 inoculada
com A. brasilense (T3) que apresentaram alta eficiéncia no uso de N mineral e fixado biologica-
mente, respectivamente, com excessivo nutriente para a cultura. O N absorvido pela linhagem
ACL706 foi similar na auséncia de adubac¢éo nitrogenada e inoculante, demonstrando possuir
alta capacidade de absorgéo de baixos niveis de nitrogénio.

Tabela 1. indice relativo da clorofila e teor de N na folha bandeira em fung&o dos tratamentos.
Estacdo Experimental Terras Baixas, Capao do Ledo, RS. Safra agricola 2023/24. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS, 2025.

Tratamento indice Relativo de Clorofila
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T1 41,7" | 37,2™ | 38,0® | 36,7b | 36,8™ | 33,2b | 38,3b | 38,1™ | 36,7" | 36,4™ | 37,9b | 31,6™ | 36,9™
T2 43,8 38,7 37,9 39,6b | 35,8 32,3b | 47,9a | 38,5 38,2 35,5 36,1b | 33,0 37,3
T3 43,6 38,4 39,5 40,2a | 36,5 33,9b | 43,8a | 37,0 38,8 36,6 40,1a | 33,3 36,8
T4 42,4 39,7 38,9 40,1a | 37,9 42,6a | 42,5a | 37,6 37,3 38,6 37,7b | 32,7 37,9
Média 42,8 38,5 38,5 39,1 36,7 35,5 43,2 37,8 37,7 36,7 37,9 32,6 37,2
CV (%) 2,3 2,6 19 4,2 2,3 34 9,1 1,7 24 3,6 4,3 2,2 1,3

Teor foliar de N (g kg™)

T1 28b 25b 26™ 26™ 25™ 22b 26™ 23b 29a 25™ 25™ 22b 24™
T2 30a 28a 25 27 25 22b 26 26a 20c 25 25 24a 26
T3 27b 26b 27 26 25 24a 26 24a 30a 24 25 22b 25
T4 30a 27b 25 27 25 23a 25 24a 25b 24 25 21b 25
Média 287 | 265 [257 |265 [250 |227 [257 |242 [260 [245 |[250 |[222 | 250
CV (%) 5,2 4.8 3,7 21 0,0 4,2 1,9 5,1 7.4 2.3 0,0 5,6 3,2

T1- Testemunha com auséncia da adubacdo nitrogenada e inoculante; T2- Dose de N recomendada para alta expectativa de
resposta a adubacgéo nitrogenada (150 kg de N ha‘l); T3- Inoculagdo com Azospirillum brasilense; T4- Inoculagdo com Azospirillum
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brasilense (estirpes Ab-V5 e Ab-V6); (T4) Dose reduzida de N (90 kg de N ha™) combinada com A. brasilense. Médias seguidas da
mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Conclusdes

As linhagens AB201106, AB201117, AB201152 CL225 e AB191129RH tem potencial para
fixac@o bioldgica de nitrogénio, destacando-se as linhagens AB201157, CL223, e ACL706 com
maior eficicia na absorgdo de nitrogénio.
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