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PERSISTENCIA DO PREPARO DO SOLO E CALAGEM EM SOJA EM TERRAS
BAIXAS
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INTRODUCAO

O monocultivo de arroz irrigado (Oryza sativa L.) em areas de terras baixas vem aumentando o
numero de plantas invasoras resistentes aos herbicidas, e consequentemente o custo de producao.
O cultivo da soja tem se mostrado uma eficiente alternativa no controle dessas invasoras. No
entanto, atributos fisicos e quimicos naturais caracteristicos destas areas e do manejo utilizado,
afetam o desempenho do cultivo.

O hidromorfismo, somado ao relevo plano, resultam em ma drenagem deste ambiente.
Somando-se a isso, os manejos utilizados para o preparo do solo no cultivo do arroz irrigado, vem
formando uma camada compactada prdoxima a superficie, dificultando ndo sé na drenagem dessas
areas, mas também o crescimento radicular das plantas, influenciando negativamente na
capacidade de absorver agua e nutrientes (CALONEGO et al., 2011). Em funcdo disso, as culturas
ditas de sequeiro, como a soja (Glycine max (L.) Merrill), podem ter seu crescimento afetado.

Outros fatores a serem considerados, sdo as caracteristicas quimicas destes solos quando nao
submetidos 3 irrigacdo. Areas de varzea que apresentam elevada acidez e niveis téxicos de Al**,
reduzem a produtividade das culturas (MICHALOVICZ, 2012).

A realizacdo de manejos como escarificacdo, sdo alternativas para reduzir os efeitos fisicos da
compactacao, entretanto impactam no aumento dos custos de producao, entre outros aspectos. Se
parte dos efeitos positivos desta mobilizagdo do solo persistirem para um segundo ano de cultivo
da soja, ainda com reflexos na produtividade da soja, os custos poderiam ser diluidos. Desse modo,
torna-se importante identificar, se melhorias oriundas destes manejos persistem por mais de uma
safra agricola, bem como o efeito da calagem no segundo ano de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na safra agricola de 2018/19 na area experimental do Grupo de
Pesquisa em Arroz Irrigado e Uso Alternativo em Areas de Vérzea (GPAi) na Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM). O solo é classificado como Planossolo Haplico Eutréfico arénico pertencente a
unidade de mapeamento Vacacai (EMBRAPA, 2018). O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso, em arranjo bifatorial 4x2, com quatro repeti¢Ges. Fator A (sistemas de preparo do
solo: Al = semeadura direto (SD); A2 = grade niveladora a 0,08 m de profundidade (GN); A3 = uma
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passada de escarificador a 0,35 m de profundidade (ES); A4 = duas passadas de escarificador de
forma cruzada a 0,35 m de profundidade (EC) e o fator D (com e sem calagem).

Os tratamentos foram aplicados na primeira safra de soja, em 2017/18. A correcdo da acidez
do solo foi realizada aos 43 dias antes da semeadura na referida safra, sendo feita conforme o
Manual de Adubacdo e Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (ROLAS,
2016), objetivando-se elevar o pH a 6,0. Foi utilizado calcario Filler (PRNT acima de 90%). A
escarificacdo e a gradagem foram realizadas no mesmo dia da calagem para a safra 2017/18. A
gradagem foi realizada utilizando uma grade niveladora hidrdulica com profundidade de trabalho
de cerca de 0,08m. J4 a escarificacdo, foi realizada com escarificador de 5 hastes, a profundidade de
trabalho de 0,35m. Apds, foi utilizada uma grade de dentes afim de uniformizar a superficie do solo.
Na pds-colheita da safra 2017/18 foi semeado azevém na densidade de 40 kg ha™t, sendo dessecado
45 dias antes da semeadura da soja para a safra 2018/19.

Para a safra em estudo (2018/19), a semeadura da soja foi realizada no dia 01/11/2018,
utilizando a cultivar BMX icone IPRO, com 30 sementes m2. A adubac3o de base foi de 20 kg ha de
N, 80 kg ha de P,0s e 80 kg ha™* de K,0. No estadio fenoldgico V3 (FEHR; CAVINESS, 1977), aplicou-
se a lanco mais 30 kg ha! de K,O. Os demais tratos culturais foram realizados conforme
recomendacdes técnicas para cultura (EMBRAPA, 2014).

Foi avaliado o indice de area foliar (IAF), obtido através da coleta de trés plantas por unidade
experimental (UE) no estadio V6 de desenvolvimento, sendo destacados os trifdlios centrais de
todas as folhas e através da medicdo de comprimento e largura dos trifdlios destacados, utilizando
a equacdo IAF=2,0185*(C*L) proposta por Richter et al. (2014), foi calculado o IAF. Apds, as plantas
foram levadas a estufa de ventilacdao forcada a 65 °C até obtencdo de massa constante, sendo
posteriormente pesadas em balanca de precisdo de 0,01 g, para a obtencdo da massa seca da parte
aérea. Para determinar a massa seca de nddulos, foram destacados os nédulos das raizes de trés
plantas coletadas na parcela experimental, e posteriormente levados a estufa com circulagdo
forcada de ar em temperatura de 65°C até massa constante e, apds a secagem, os nodulos foram
pesados em balanca de precisdao de 0,01 g; Determinou-se o rendimento de grdos através da
colheita manual de uma drea de 7 m? por unidade experimental, e apds a trilha, limpeza e pesagem
dos grios, os dados foram corrigidos para 13% de umidade e expressos em kg ha™. A resisténcia do
solo a penetragdo foi realizada com o auxilio de um penetrémetro digital da marca Falcker modelo
PLG 1020, sendo realizada um dia antes da semeadura da soja.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste das pressuposi¢des do modelo matematico
(homogeneidade das variancias e normalidade dos erros). As analises da varidncia dos dados do
experimento foram realizadas através do teste F, e quando significativos foram submetidos ao teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figuras 1 e 2, encontram-se os resultados da avaliacdao feita com o penetrometro.
Observa-se que a utilizacdo da escarificacdo, uma ou duas vezes, promoveu reducao da resisténcia
a penetragdao no primeiro ano, mantendo seus efeitos no segundo ano, apenas experimentando leve
acréscimo, mas com valores situando-se abaixo de 1,5Mpa.

Para as variaveis MSPA, MSN e IAF (Tabela 1), os tratamentos de plantio direto e grade,
apresentaram os menores valores e os tratamentos com escarificagao, simples e cruzada, obtiveram
os maiores valores. Esta resposta pode estar relacionada aos efeitos da camada compactada
encontrado na SD e GN, como mostra a Figura 2, que pode ter proporcionado periodos de excesso
e déficit hidrico, afetando raizes e fixacdo biolégica de nitrogénio (FANTE, 2010). Esses resultados
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corroboram com os observados por Sartori et al. (2015), que também constataram maior MSPA da
soja em sistemas que propiciavam rompimento da camada compactada.
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Figura 1. Resisténcia a penetragdo mecanica do solo no Figura 2. Resisténcia a penetragdo mecanica do solo no momento
momento da semeadura, na safra 2017/18. Santa Maria, 2019. da semeadura, na safra 2018/19. Santa Maria, 2019. SD,
SD, Semeadura Direta; GN, Grade Niveladora; ES, Escarificagdo Semeadura Direta; GN, Grade Niveladora; ES, Escarificagdo
Simples; EC, Escarificagdo Cruzada. Simples; EC, Escarificagdo Cruzada.

O uso de calcario no ano anterior incrementou em 10% a MSPA da soja no segundo ano de
cultivo. Esse resultado pode estar relacionado a correcdo quimica com o uso de calcario, a qual
proporciona maior volume de solo com caracteristicas desejaveis para o desenvolvimento do
sistema radicular das plantas, melhorando a eficiéncia no uso dos nutrientes e da agua presentes
no solo (RAIJ, 2011), proporcionando aumento na massa seca de raizes e plantas (QUEIROZ-VOLTAN
et al. 2000).

No entanto, as variaveis MSN e IAF ndo foram afetadas pela calagem efetuada no ano

anterior.

Tabela 1. Massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de nédulos (MSN), indice de area foliar (IAF) no estadio V6 e
rendimento de grdos (RG) da soja da safra agricola 2018/19, em func&o da utilizagdo de manejos de solo e uso de calcario
em area de terras baixas aplicados na safra agricola anterior, em 2017/18. Santa Maria, RS. 2019.

Tratamentos MSPA MSN IAF RG
(g planta™) (g planta) (kg ha)

SD 6,14c 0,20b 1,3c 3180b
GN 7,30b 0,31a 1,7bc 2974b
ES 8,02ab 0,35a 2,0ab 3790a
EC 8,75a 0,35a 2,3a 3671a
Calagem

SC 7,15b 0,29 1,72™ 3126b
CcC 7,96a 0,32 1,89 3681a
Média 7,55 0,3 1,80 3403
CV (%) 10,7 23,5 23,7 17,0

ns N3o significativo ao nivel de 5% de probabilidade do erro *Médias seguidas de letras iguais nas colunas, ndo diferem entre si pelo
teste Tukey, a 5% de probabilidade. SD, Semeadura Direta; GN, Grade Niveladora; ES, Escarificagdo Simples; EC, Escarificagdo Cruzada;
SC, Sem Calagem; CC, Com Calagem.

Efeitos de manejos de escarificacdo do solo efetuados na safra anterior de soja refletiram-
se positivamente na segunda safra, que apresentou maior rendimento de graos. Este resultado esta
em consonancia com os resultados constantes na Figura 2, relativos a manutencdao da menor
resisténcia a penetracdo nas areas escarificadas. Esses resultados também estao de acordo com os
obtidos por Sartori et al. (2015), que observaram resposta diferenciada dos sistemas de implantacao
guanto a reducdo da camada compactada ao rendimento de graos de soja.
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Em relacdo a calagem, observa-se que a aplicacdo do calcdrio no ano anterior proporcionou
maior rendimento de grdaos quando comparada a drea que ndo recebeu calcdrio. Observou-se
aumento de 18% de rendimento de graos para o manejo com calagem. Essa resposta pode ter
ocorrido devido ao efeito na elevacao do pH, na neutralizacdo do aluminio téxico e fornecimento
de cdlcio e magnésio (RALJ, 2011).

CONCLUSOES

A escarificacdo simples e escarificacdo cruzada mantém, pelo menos parte dos efeitos de
descompactacdo do solo para a segunda safra, e apresentam maior rendimento de graos quando
comparadas a dreas com grade e plantio direto. A aplicacdo de calcario na safra anterior apresentou
maior rendimento de grdos no segundo ano de cultivo em relacdo a area onde ndo se utilizou
calcério.
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