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Introducéo

A producéo de arroz irrigado é uma das principais fontes antropogénicas de gases de efeito
estufa (GEE), sendo responsavel por de 6-22% das emissfes globais de metano (CH4) e por 11%
das emiss@es de 6xido nitroso (N20) (Loaiza et al., 2024). Em decorréncia, as emissdes de GEE da
lavoura de arroz constituem-se em preocupacao crescente relacionada a mitigacdo das mudancas
climaticas.

As cultivares de arroz exercem forte influéncia na capacidade de emissdo de GEE das
lavouras, particularmente na producéo e liberagdo de CH. do sistema solo-planta (Aulakh et al.,
2000; Li et al., 2022). Resultados de pesquisa demonstraram variagfes significativas nas emissoes
de CH. de cultivares de arroz, devidas a variagbes na fisiologia e crescimento da planta e na
exsudacdo radicular, assim como no efeito sobre as comunidades metanotroficas (Ma et al., 2010;
Zheng et al., 2014). Da mesma forma, as emissfes de N.O também sdo influenciadas pelas
cultivares de arroz, que influenciam os processos microbianos relacionados as reacgdes de
nitrificacé@o e desnitrificacéo, os quais estao associados as caracteristicas das raizes, que interferem
na disponibilidade de O e de carbono na rizosfera (Xiong et al., 2021). Além disso, as cultivares
com maior eficiéncia de uso do nitrogénio (N) de fertilizantes tendem a proporcionar menor emissao
de N2O, dado que utilizam melhor o N aportado ao sistema, diminuindo a disponibilidade de
substrato para processos microbianos que geram N»2O (Jiang et al., 2016).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o potencial de emissdo de CH4 e N2O
de cultivares de arroz irrigado em terras baixas do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O experimento foi realizado sob condicbes de campo, na Estacdo Experimental Terras
Baixas (ETB) da Embrapa Clima Temperado, em Capéo do Ledo, RS em trés safras agricolas
consecutivas (2019/20, 2020/21 e 2021/22). Os tratamentos incluiram trés cultivares de arroz
irrigado na safra 2019/20 (XP 113, BRS Pampa CL e BRS 358), quatro cultivares na safra 2020/21
(XP 117, BRS Pampeira, BRS Pampa CL e BRS A705) e cinco cultivares na safra 2021/2022 (XP
113, XP 117, BRS Pampeira, BRS Pampa CL e BRS A705). As cultivares XP 113 e XP 117 séo
hibridos pertencentes a empresa RiceTec Sementes LTDA e as demais cultivares séo
convencionais, tendo sido geradas pelo Programa de Melhoramento de Arroz da Embrapa. Os
tratamentos foram dispostos em delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticoes.

Um sistema coletor de GEE, do tipo camara estética fechada (Mosier, 1989), foi instalado
em cada parcela experimental. As coletas de amostras de ar foram realizadas a partir da
emergéncia do arroz, estendendo-se até uma semana apos a colheita da cultura, com periodicidade
média semanal. As amostras de ar coletadas foram analisadas por cromatografia gasosa,
determinando-se os fluxos diarios e, a partir destes, as emissdes sazonais de CH4 e NO. Calculou-
se, ainda, o Potencial de Aquecimento Global parcial (PAGp) das cultivares de arroz, considerando
0 PAG desses gases em relacdo ao CO», onde o CH4 e 0 N2O apresentam, respectivamente, 27,2
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e 273 vezes o potencial de aquecimento do CO2, para um tempo de permanéncia de 100 anos
(IPCC, 2021). As cultivares de arroz foram avaliadas, ainda, quanto ao desempenho produtivo. Os
valores de PAGp foram relacionados aos dados de rendimento de grdos (RG) para determinar a
intensidade de emissdo (PAGp/RG) das cultivares de arroz. Os resultados foram submetidos a
andlise de variancia, comparando-se as médias das cultivares pelo teste de Tukey com o nivel de
significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Ao comparar-se o rendimento das cultivares de arroz (Tabela 1), nota-se que, tanto na safra
2020/2021 quanto na safra 2021/2022, os hibridos apresentaram maior rendimento de grédos
relativamente as cultivares convencionais. O hibrido XP 117 alcangou rendimento de 12.809 kg ha
! na safra 2020/2021, e de 14.131 kg ha?, na safra 2021/22, valor este muito préximo daquele
obtido pelo hibrido XP 113 nessa mesma safra (14.127 kg ha'). Na safra 2019/2020, as cultivares
nao diferiram entre si quanto ao rendimento de graos.

Tabela 1. Rendimento de gréos de cultivares de arroz irrigado nas safras agricolas 2019/20, 2020/21
e 2021/22. Capéao do Ledo-RS.

Cultivar de arroz Safra agricola

2019/20 2020/21 2020/21

- kg ha*

BRS 358 10.101"
BRS A705 10.722b 10.683b
BRS Pampa CL 11.362 11.094b 11.783b
BRS Pampeira ---- 12.802a 11.315b
XP 113 12.009 14.127a
XP 117 12.809a 14.131a

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey
(p<0,05); " Nao significativo.

Na safra 2019/20, o hibrido XP 113, apresentou emissao total de CH4 inferior a ambas as
cultivares convencionais avaliadas, BRS Pampa CL e BRS 358 (Tabela 2). Este comportamento se
repetiu na safra 2020/21, quando a cultivar BRS Pampeira foi a que apresentou maior emissdo
sazonal de CH4 (363 kg ha), superior a das cultivares BRS Pampa CL, BRS A705 e XP 117, cujas
emissbes nao diferiram entre si (Tabela 2). Por sua vez, na safra 2021/22, ndo se constatou
diferenca nas emissdes de CHs das cultivares de arroz (Tabela 2).

Com relacdo as emissdes sazonais de NO, essas foram extremamente baixas,
indistintamente para todas as cultivares de arroz, tendo sido constatada, inclusive, pequena
absorgéo desse GEE para algumas das cultivares de arroz em algumas safras. Independentemente
da safra, ndo se determinou variagéo entre as cultivares de arroz quanto as emissfées sazonais de
N2O (Tabela 2).

Independentemente da cultivar de arroz irrigado, o CHa4 contribuiu com praticamente a
totalidade do PAGp da cultura do arroz nas trés safras avaliadas (Tabela 3). Em alguns tratamentos,
a pequena absorcdo de NO contribuiu, inclusive, para ligeira reducdo no PAGp do arroz.
Considerando-se a média das cultivares, a contribuicdo do CH,4 para o PAGp do arroz foi de 99,6,
na safra agricola 2019/20; 94,2%, na safra agricola 2020/21, e 100%, na safra agricola 2021/22. Na
safra 2019/20, o hibrido XP 113 apresentou PAGp inferior ao da ‘BRS Pampa CL’; a cultivar japbnica
BRS 358 apresentou desempenho intermediario, equiparando-se as duas anteriores (Tabela 3). Por
sua vez, na safra 2020/21, a cultivar de ciclo médio BRS Pampeira apresentou PAGp (12.452 kg
CO; eq. hal) superior ao das demais cultivares (BRS A705, BRS Pampa CL e o hibrido XP 117),
cujo PAGp foi semelhante entre si, variando de 8.039 a 9.362 kg CO- eq. ha* (Tabela 3). Na safra
2021/22, contrariamente as duas safras anteriores, ndo houve diferenca no PAGp entre as cultivares
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de arroz (Tabela 3). Os maiores valores de PAGp para a safra 2019/20, 2020/21 e 2021/22 foram
6.485; 12.452 e 13.812 kg CO; eq. ha, respectivamente para as cultivares BRS Pampa CL, BRS
Pampeira e XP 117 (Tabela 3).

Tabela 2. Emissdes sazonais de CH4 e N2O de cultivares de arroz irrigado nas safras agricolas
2019/20, 2020/21 e 2021/22. Capéao do Leédo-RS.

Cultivar de arroz Safra agricola
2019/20 2020/21 2020/21
CHa4 N.O CH,4 N.O CHa4 N.O
- --- kg ha?

BRS 358 208,4ab 0,244"
BRS A705 -—-- -—- 236,1b 0,042" 316,4" -0,092"
BRS Pampa CL 231,4a 0,027 258,6b -0,101 327,1 -0,075
BRS Pampeira -—-- -—- 363,3a 0,338 317,7 -0,075
XP 113 164,8b -0,009 -—-- 319,7 -0,041
XP 117 275,9b -0,063 405,6 0,068

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey
(p<0,05); " Nao significativo.

Com relagédo ao indice estabelecido entre o potencial de aquecimento global parcial e o
rendimento de graos (PAGp/RG), diferengas entre as cultivares de arroz ocorreram nas trés safras
avaliadas. Na safra 2019/20, o hibrido XP 113 destacou-se positivamente, proporcionando menor
indice PAGp/RG que as cultivares BRS Pampa CL e BRS 358, que ndo diferiram estatisticamente
entre si (Tabela 3). J& na segunda safra agricola, as trés cultivares de ciclo precoce (hibrido XP 117
e as cultivares convencionais BRS A705 e BRS Pampa CL) foram superiores a ‘BRS Pampeira’, de
ciclo médio, que apresentou maior intensidade de emissao (PAGp/RG). Ja na safra 2021/22, a
comparacdo das cultivares de arroz mostra que o hibrido XP 113 destacou-se pelo maior potencial
de mitigacdo do indice PAGp/RG, apresentando desempenho superior ao das cultivares BRS
Pampa CL, BRS Pampeira e XP 117 (Tabela 3).

Tabela 3. Potencial de aquecimento global parcial e intensidade de emisséo de cultivares de arroz
irrigado nas safras agricolas 2019/20, 2020/21 e 2021/22. Capao do Ledo-RS.

Cultivar de arroz Safra agricola
2019/20 2020/21 2020/21
PAGp PAGp/RG PAGp PAGp/RG PAGp PAGp/RG
kg hat kgCOzeq. kg kg hat kgCO2eq. kgt kg ha kgCO2eq. kg
1

BRS 358 5.900ab 0,71a
BRS A705 8.039b 0,75b 10.730 1,01a
BRS Pampa CL 6.485a 0,69a 8.762b 0,79b 11.100 0,95a
BRS Pampeira ---- ---- 12.452a 0,98a 10.802 0,96a
XP 113 4.613b 0,47b 10.827 0,77b
XP 117 9.362b 0,73b 13.812 0,98a

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey
(p<0,05); "s-N&o significativo.
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Conclusoes

As cultivares de arroz apresentam potencial de emissédo de N2O semelhante sob irrigacdo
por inundacao continua.

As cultivares de arroz diferem quanto ao potencial de emissdo de CH4 e potencial de
aguecimento global parcial sob irrigacdo por inundacdo continua. De forma geral, as cultivares que
associam ciclo biolégico precoce, elevado potencial produtivo e desenvolvidas para as condicdes
de cultivo do Sul do Brasil apresentam maior potencial mitigador de emissdes de GEE do potencial
de aguecimento global da lavoura de arroz.

A cultivar de arroz irrigado hibrida XP 113 destaca-se em relacdo as demais, pela menor
intensidade de emisséo.
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