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POTENCIAL DE TOLERANCIA AO DEFICIT HiDRICO EM LINHAGENS DE ARROZ
DE TERRAS ALTAS
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Palavras-chave: Melhoramento genético, Oryza sativa L, seca.
Introducgao

O arroz (Oryza sativa L.) cultivado no sistema de terras altas desempenha um importante
papel na cadeia produtiva no Brasil. A demanda hidrica é suprida pela dgua da chuva e/ou
irrigacao suplementar, por meio do emprego de pivés (Gairola et al., 2024; Babu et al., 2021). No
entanto, considerando a natureza da espécie, semiaquatica, a seca pode afetar severamente a
produtividade de gréos, principalmente, quando ocorre na fase reprodutiva, ocasionando a
esterilidade das espiguetas (Salleh et al., 2022). Além disso, a restricdo de agua neste momento
afeta a deposicao das moléculas de amido gerando o gessamento dos graos (Yang et al., 2019).
Assim, considerando as consequéncias negativas da seca no desenvolvimento da planta de
arroz, o melhoramento genético € uma ferramenta importante para o desenvolvimento de
gendtipos tolerantes (Cabuslay et al., 2002; Xia et al., 2012).

A fenotipagem de plantas submetidas ao déficit hidrico € uma das principais ferramentas
de selecao dos gendtipos com perfil de tolerancia a seca. A implementacao de experimentos em
campo ¢é desafiadora devido aos diversos fatores ambientais dificiimente controlaveis, tornando
o processo oneroso (Negin & Moshelion, 2016). Assim, o emprego de ferramentas auxiliares que
permitem simulagdes do déficit hidrico em casa de vegetacao pode otimizar a sele¢ao destes
gendtipos, permitindo avaliar as plantas em diferentes condigdes de seca e proceder a
fenotipagem para entender a resposta de diferentes genotipos a estas condigbes (Karanjit et al.,
2024; Silveira et al., 2024). Assim, objetivou-se avaliar o comportamento de linhagens de arroz
de terras altas submetidas ao déficit hidrico em casa de vegetacdo, quanto ao potencial de
tolerancia.

Material e Métodos

O experimento foi implantado em casa de vegetacao localizada no Departamento de Agricultura
da Universidade Federal de Lavras, utilizando quatro linhagens, L2 e L8 L1 e L6 e duas cultivares
testemunhas (Douraddo e BRS Soberana). O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com quatro repetigées, em fatorial do tipo 6x3, constituido de seis linhagens
avaliadas em trés condicoes, estabelecidas conforme a capacidade de campo (CA): Controle
(C1) e déficits hidrico a 60% da CA (C2) 45% da CA (C3). O estresse foi induzido aos 80 dias
apos a semeadura e mantido durante 15 dias. Apés este periodo de estresse, as plantas foram
reidratadas recebendo agua para 100% da CA. As plantas em condi¢ao controle, foram mantidas
com recipiente de agua na base dos vasos constantemente. Durante o experimento foram
avaliados o numero de dias para o florescimento (NDFL), altura (ALT), numero de perfilhos (NP)
e numero de paniculas (NPA). Apds a colheita foram realizadas avaliagbes de porcentagem de
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esterilidade (EST), massa fresca aérea (MFA), massa fresca da raiz (MFR), porcentagem de
massa seca aérea (PMSA) e porcentagem de massa seca da raiz (PMSR). Além disso, foram
avaliados os caracteres fisiolégicos no 15° dia de estresse utilizando o equipamento Analisador
de Gas por Infravermelho (IRGA) para mensurar a taxa de assimilagao liquida de CO2 (A),
concentracao de CO. subestomatico (Ci), condutincia estomatica (Gs), transpiracao (E) e
eficiéncia do uso da agua (A/E). Todos os dados foram tabulados e submetidos as analises de
variancias e teste de médias Tukey utilizando o pacote ExpDes.pt no software R (versao 4.1.1).

Resultados e Discussao

Foram identificadas diferengas significativas a 10% de probabilidade para ambos os
fatores e interagdes para as variaveis ALT, NP, NPA, EST A, Ci e A/E. Os efeitos principais do
fator linhagens e condicdes hidricas nas variaveis que nao apresentaram interacdes significativas
mostram diferencas pelo teste de Tukey. No caso das variaveis fisioldgicas, foram semelhantes
para linhagens e distintas considerando o fator condigdes hidricas (Figura 1).
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Figura 1: Médias dos efeitos principais para o fator linhagens (a.) e condigbes hidricas (b.) para
as variaveis Numeros de dias para o fornecimento (NDFL), Massa fresca aérea (MFA),
Porcentagem de massa seca aérea (PMSA), Massa fresca da raiz (MFR), Porcentagem de
massa seca da raiz (PMSR), Transpiragédo (E) e Conduténcia estomatica (Gs). As médias
seguidas pela mesma letra na barra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
10% de probabilidade.

O desdobramento da interagao para as variaveis agronémicas ALT, NP, NPA e EST e as
fisiologicas A, Ci, e A/E permitiu verificar diferentes respostas das linhagens nas condi¢des
hidricas estudadas (Figura 2).

A altura das linhagens apresentou maior variagdo na condigéo controle e C2, na qual a
linhagem L02 difere apenas de L06 e S01. Na condigao C3 todas as linhagens, exceto Soberana
(menor média) foram estatisticamente iguais. Alteracées na massa aérea e altura das plantas
em condicdo de seca ocorre devido o potencial hidrico que compromete o fluxo entre as células
do xilema e afeta o desenvolvimento celular, gerando reducbes da parte aérea a area foliar. Além
disso, 0 aumento do acido abscisico reduz a divisdo e expansao celular nos tecidos da parte
aérea e direciona os assimilados a raiz. Dessa forma, normalmente quando ocorre a falta de
agua no solo o arroz pausa ou desacelera o crescimento (Zhu et al., 2020; Upadhyaya & Panda,
2019).
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Figura 2: Desdobramento da interacéo linhagens x condi¢gdes hidricas para as caracteristicas
agrondmicas e fisiolégicas. Altura (ALT), numero de perfilhos (NP), numero de paniculas (NPA),
esterilidade (EST), assimilagéo liquida de CO2 (A), concentragdo de CO2 subestomatico (Ci) e
eficiéncia do uso da agua (A/E), em condigbes de regularidade hidrica (C1), déficit hidrico a 60%
da CA (C2) e déficit hidrico a 45% da CA (C3).

O numero de perfilhos (NP) na condig¢ao controle apresentou semelhanca entre S01, LO1
e L06, que tiveram as maiores médias. No caso da C2 apenas S01 diferiu, com a maior meédia,
ja na condicdo C3 houve uma maior variagdo. Assim, a S01 assemelha-se apenas com L02. O
numero de paniculas (NPA) ndo apresentou variagdes significativas em C2. Por outro lado, em
C3 o maior numero foi observado em S01 e L0O2.

No estresse a 60% da CA a menor esterilidade foi observada em L02, que apresenta
semelhanca estatistica com Dourad&o e L06. Por outro lado, com estresse a 45% da CA todas
as linhagens avaliadas apresentaram medias semelhantes, conforme o teste de Tukey. A
esterilidade é a consequéncia mais grave da seca e a linhagem L02 apresenta altura reduzida,
e mantém os baixos niveis de esterilidade no estresse a 60% da CA. Entretanto, verifica-se que
a 45% da CA a esterilidade de L02 aumenta, assemelhando-se as demais linhagens avaliadas.
Assim, podemos afirmar que esta linhagem é responsiva ao nivel do estresse, se destacando
em condigbes de seca a 60% da CA. Além da baixa esterilidade a linhagem L02 também
apresenta um ciclo mais precoce, o que é importante para a fuga dos periodos de veranico
(Zampieri, et al., 2023).

Os caracteres fisioldgicos também séo determinantes na avaliagao dos efeitos do déficit
hidrico em plantas e as trocas gasosas permitem inferir sobre estes impactos no mecanismo
fotossintético (Silva et al., 2013). O fechamento estomatico € uma das primeiras respostas das
plantas ao déficit hidrico e as alteragdes na taxa de assimilagéo liquida do CO- (A), condutancia
estomatica (Gs), concentragao de CO2 subestomatico (Ci), transpiragao (E) e eficiéncia do uso
da agua (A/E) sao influenciadas pelo genétipo e severidade do estresse (Lavergne et al., 2020).
Em relagdo as avaliagdes no presente trabalhos em C2, a maior taxa de assimilagao do CO; é
observada em L8, ja no estresse a 45% da CA (C3) a SO1 apresentou a maior média de
assimilagdo. A Ci nao difere nas duas condigdes com estresse (C2 e C3). A A/E foi variavel entre
as linhagens em C1 e C2, apresentando médias estatisticamente iguais em C3. Assim, em C2 a
maior A/E foi observada na linhagem L8. Dessa forma, podemos afirmar que no arroz, o estresse
a 60 e 45% da CA séao capazes de gerar danos ao aparato fotossintético, porque observa-se
reducao expressiva de A, Gs e E e aumento Ci.
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Conclusoes

A linhagem L2 (CNAx15127-38) mostrou-se promissora para exploragao em programas
de melhoramento visando tolerancia a seca, podendo contribuir para assegurar a produtividade
do arroz de terras altas em cenarios de irregularidades hidrica.
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