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A irrigacéo por inundagao da cultura do arroz no RS e SC é uma atividade usuaria
de agua (IRGA, 2005) e na medida em que se devolve a agua ao ecossistema, no final do
processo produtivo, 0 monitoramento de parametros de qualidade da agua constitui-se em
ferramenta basica para avaliar alteragbes ambientais causadas pela agdo antrdpica
(MOLOZI et al., 2006). Dentre as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua
destacam-se as microbiolégicas, onde a presenga de bactérias patogénicas, representada
pelo grupo dos coliformes, poderdo ser indicadoras de doengas de veiculagéo hidrica. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a presenca de coliformes totais e termotolerantes
(Escherichia coli) presentes no canal de irrigagdo e no canal de drenagem da Estagao
Experimental do Arroz do Instituto Rio Grandense do Arroz (EEA/IRGA), em Cachoeirinha,
RS.

As amostras de agua foram coletadas no canal principal de irrigacdo (Cl),
29956'59,9" S 51°07'23" W, da area cultivada abastecido pelo rio Gravatai e no canal de
drenagem (CD), 29°57'14,2" S 51°06'53,2" W, EEA/IRGA. O sistema de cultivo de arroz
predominante é o cultivo minimo, sistema que utiliza menor mobilizagdo do solo, quando
comparado ao sistema convencional. Durante os meses de outubro/2006 a abril/2007,
correspondentes a um ciclo da cultura, foram efetuadas 22 coletas de amostras de agua
em cada ponto, representados por Cl e CD, totalizando 44 amostras.

As amostras de 100 mL de agua foram submetidas a analise da qualidade
microbiologica no laboratério de microbiologia da UNISINOS. Foi adotado o método de
indicadores de poluigdo que estabelece simultaneamente a concentragdo de coliformes
termotolerantes (E. coli) e coliformes totais através da analise bioquimica pelo método
Collilert® (IDEXX), de acordo com CLESCERI et al. (1998).

Os dados obtidos foram convertidos em ndmero mais provavel em 100 mililitros
(NMP/100mL), submetidos a Andlise de Variancia Fatorial e as médias comparadas por
Tukey a 5% de probabilidade (ZAR, 1999), utilizando o programa Systat 11, software
(2004).

Na tabela 1 sdo mostrados os resultados das andlises de coliformes totais e
temotolerantes, realizadas nos locais Cl e CD. O indice de coliformes totais foi
significativamente predominante sobre E. coli nos dois ambientes (F1 s = 11.225; p < 0.05),
destacando-se que essas bactérias heterotréficas fazem parte do ambiente aquatico.
Também pode-se mencionar que o grupo dos coliformes inclui uma grande diversidade de
géneros e espécies, principalmente aquelas pertencentes a familia Enterobacteriaceae
(OLIVEIRA et al., 2004), as quais podem persistir por longos periodos na agua.

A agua do CIl apresentou maior abundancia de colbnias bacterianas quando
comparada ao CD da area cultivada (F1, g« = 16.044; p < 0.05), fato justificado devido a
fonte de abastecimento do Cl, representada pelo rio Gravatai, numa regidao urbana
impactada pela carga de efluentes variados. No CD da area de cultivo verificou-se auséncia
de coliformes termotolerantes. De acordo com a avaliagdo da FEPAM (2007), para a
qualidade da &agua do rio Gravatai, na compara¢do de dados da qualidade atual e o
enquadramento do rio em Classes de uso (conforme Portaria 02/98 — SSMA, com base na
Resolucdao N° 357 / 05-CONAMA), a agua que entra para irrigagdo da lavoura apresenta
em média 6,57x10° NMP/100mL, podendo essa ser enquadrada na classe 4, a qual prevé
concentragdes de coliformes fecais superiores a 4x10° NMP/100mL.



Tabela 1. indices de coliformes totais e termotolerantes (Escherichia coli) em amostras de
agua utilizadas em areas orizicolas da Estacdo Experimental do Arroz, IRGA,
Cachoeirinha, RS (2006/2007).

Locais Canal de Irrigagao Canal de Drenagem
Datas C.T E. coli cT E. coli
02/10/2006 6,3* 1 0 0
09/10/2006 79,4 37,3 0 0
16/10/2006 52 17,3 0 0
23/10/2006 38,4 4,1 0 0
30/10/2006 25,3 2 0 0
06/10/2006 46,4 16,1 3,1 0
13/10/2006 17,3 41 0 0
20/11/2006 98,5 12,1 0 0
27/11/2006 11 1 0 0
04/12/2006 36,4 41 1 0
11/12/2006 16 41 0 0
18/12/2006 45 5,2 19,7 0
02/01/2007 166,4 0 0 0
08/01/2007 83 14,6 2 0
15/01/2007 38,4 9,7 1 0
22/01/2007 33,1 11 4.1 0
29/01/2007 258,4 0 4.1 0
05/02/2007 3,1 0 1 0
12/02/2007 8,6 1 3,1 0
26/02/2007 41 0 4.1 0
05/03/2007 4,1 0 3,1 0
02/04/2007 0 0 3 0
Média 48,69 6,57 2,24 0
Desvio padrdo 61,3 8,92 4,21 0

E. coli = Escherichia coli, C.T. = Coliformes totais
* NMP/100mL (Ndmero mais provavel em 100mL)

De acordo com os dados da presente pesquisa, apresentados na tabela 1, verifica-
se que no CD nao foi detectada a presenga de E. coli, ou seja, quando a agua sai da
lavoura ela é classe 1, a qual poderia apresentar concentragbes de coliformes
termotolerantes inferiores a 200 NMP/100mL. Esses resultados estdo de acordo com as
pesquisas de FURTADO e LUCA (2003) que também observaram na Estacdo Experimental
do Arroz, uma notavel redugéo de coliformes nas parcelas de cultivo do arroz.

O cultivo do arroz na Estagao Experimental melhora a qualidade microbiol6gica da
agua, a medida que intercepta as rotas de microrganismos patogénicos. Tal fato pode ter
sido consequéncia da altura da l1Amina de agua nos quadros de cultivo, a qual propicia a
penetragdo dos raios ultravioleta (ROZEN et al., 2001) e ao efeito da ciclagem de
nutrientes, naturalmente realizada pelas plantas de arroz (RECHE et al., 2005).



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CLESCERI, L. S.; GREENBERG, A. E. & EATON, A. D. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WPCF. 20" Edition,1998. 9060 p. (A
e B) 9223 (B).

IRGA, 2005. Arroz Irrigado: recomendagdes técnicas de pesquisa para o sul do Brasil.
Santa Maria, RS: SOSBAI, 2005. 159p.

FEPAM-  Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental. Disponivel  em:
<http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/qualidade_gravatai/gravatai.asp>. Acesso em: 28
mai. 2007.

FURTADO, R. D. & LUCA, S. J. Técnicas de cultivo de arroz irrigado: Relagdo com
qualidade de &gua, protozoarios e diversidade fitoplancténica. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental. v.7, n® 1, p. 165/172, 2003.

MOLOZZI, J.; PINHEIRO, A.; SILVA, M. R. Qualidade da agua em diferentes estadios de
desenvolvimento do arroz irrigado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. Brasilia, v.41, n%9,
p.1393-1398, set. 2006.

OLIVEIRA, A. C. S. & TERRA, A. P. S. Avaliagdo microbiolégica das aguas dos
bebedouros do Campus | da Faculdade de Medicina do Triangulo Mineiro, em relagdo a
presenca de coliformes totais e fecais. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical. 37(3):285-286m mai/jun, 2004.

RECHE, M. H. L. R. & FIUZA, L. M. Distribution and density of bacteria in subtropical
flooded rice growing areas in Brazil. Brazilian Journal of Biology. 65(3): 503-511, 2005.
ROZEN, Y. & SHIMSHOM, B. Survival of enteric bactéria in seawater. FEMS Micribiolgy
Reviews. 25, 513/529, 2001.

ZAR, J. H. 1999. Biostatistical Analysis. Ed. Prentice-Hall International, New Jersey,
USA. 931p.



