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INTRODUGAO

O volume de agua usado na irrigagdo por inundagdo do arroz tem sido reduzido,
pois na década de 80 estimava-se que eram necessarios 15.000 m® ha™'. Atualmente é de
aproximadamente 12.000 m® ha'1 (AUD, 2011). Porém, trabalhos realizados por Marcolin e
Macedo (2001) mostram que é possivel obter altos rendimentos de gréos de arroz com
volumes de 8.000 m® de agua por hectare, desde que a area de lavoura seja nivelada e que
ndo haja perdas na condugdo e na distribuicdo de agua da fonte até a area irrigada. Em
areas niveladas, € possivel uma lamina de agua baixa e uniforme, pois evita ou reduz as
perdas por escorrimento superficial, otimizando o uso da agua captada de mananciais e de
precipitagdo pluvial. Além do bom manejo com a agua de irrigagédo, outros fatores como a
textura e a declividade do solo, a temperatura e a umidade relativa do ar determinam o
volume de agua utilizada nas lavouras. Embora o manejo de agua na lavoura tenha
melhorado nos ultimos anos, nem todos os orizicultores estdo sensibilizados da importancia
desse manejo, pois quanto menor o volume de agua usada maior é sua rentabilidade com a
lavoura, em razdo do menor consumo de energia e de mao-de-obra, ja que a irrigagéo é o
terceiro item de maior valor (9,6 %) no custo de produgdo (IRGA, 2010). Além disso,
pedidos de outorga de volumes de agua além do necessario podem diminuir a
disponibilidade de agua para orizicultores situados nas cotas mais baixas dos mananciais
hidricos naturais. Embora no RS ocorra precipitagao pluvial média anual elevada, de 1.572

m (BERLATO et al., 1995), essa ndo é bem distribuida durante o ano e pode ocorrer
escassez de agua, principalmente nos meses de janeiro e fevereiro.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de quantificar o volume e a eficiéncia de
uso de agua em lavouras de produgdo comercial de arroz irrigado por inundacdo que
utilizam tecnologia viavel para obter altos rendimentos de graos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nas safras 2009/10 e 2010/11, em quatro lavouras de
produgdo comercial de regides com caracteristicas diferentes no Rio Grande do Sul, para
obter dados sobre o uso de agua e de rendimento de graos. As lavouras estavam situadas
nos municipios de Caraa, Cachoeira do Sul, Camaqua e Viamao, as quais foram irrigadas
com agua proveniente do Rio dos Sinos, da Barragem do Capané, da Barragem da AUD
(Associagdo dos Usuarios do Perimetro de Irrigagdo do Arroio Duro) e do Rio Gravatai,
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respectivamente. Os solos de Caraa, Cachoeira do Sul, Camaqua e Viamado eram de
classes texturais franco argiloso (argila = 27 % e matéria organica (M.O.) = 2,5 %, franco
(argila =19 % e M.O. = 0,8 %), franco (argila = 23 % e M.O = 4,4 %) e franco (argila = 17 %
e M.O. = 2,6 %), respectivamente. Todas as areas de lavoura estavam niveladas. O sistema
de cultivo foi o pré-germinado nas areas de Caraa, Camaqua e Viamao, e convencional,
com semeadura em linhas em Cachoeira do Sul. As cultivares utilizadas foram Epagri 112
em Caraa, IRGA 424 em Cachoeira do Sul e Camaqua, e Epagri 108 em Viamao. O volume
de agua usada foi o total de agua captada de mananciais acrescida da agua das
precipitagées pluviais medidas por meio de pluvidbmetros convencionais instalado nas
lavouras durante o periodo de irrigacdo. As areas de lavoura mediram 52,00 ha em Caraa,
0,80 ha em Cachoeira do Sul, 2,82 ha em Camaqua e 5,42 ha em Viamao. O volume de
agua usada durante o ciclo nas areas de lavoura dos municipios de Caraa, Camaqua e
Viamao foi quantificado utilizando-se linigrafos. Em Cachoeira do Sul, o volume de agua
usada durante o ciclo da cultura foi através de um hidrémetro instalado entre o canal de
irrigacao e a lavoura. As datas de semeadura e emergéncia encontram-se na Tabela 1. As
doses de nutrientes utilizados na adubagao de base e de cobertura foram estabelecidas
seguindo-se as recomendagdes técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil (SOSBAI, 2007),
de acordo com os resultados de analise do solo. A adubagéo nitrogenada em cobertura foi
parcelada, sendo a primeira aplicagdo (2/3 da dose) realizada em solo seco entre os
estadios V3 e V4 (3 a 4 folhas) (COUNCE et al., 2000) e a segunda (1/3 da dose), em V8. A
irrigacao foi iniciada logo apds a aplicagéo de herbicida e a primeira aplicagdo de adubacéo
nitrogenada de cobertura, ou seja, quando as plantas apresentavam 3 a 4 folhas e a
supressdo da agua foi realizada 15 dias ap6s o florescimento pleno (80 %). A altura da
lamina de agua ficou entre 5 e 10 cm.

Tabela 1 — Datas de semeadura e emergéncia das plantulas nas safras agricolas 2009/10 e
2010/11, em lavouras comerciais de arroz irrigado nos municipios de Caraa,
Cachoeira do Sul, Camaqué e Viaméao, RS.

Safras agricolas

Locals - das 2009710 2010711
Semeadura Emergéncia Semeadura Emergéncia
Caraa 07/10/09 12/10/09 01/10/10 08/10/10
Cachoeira do Sul 23/10/09 01/11/09 26/10/10 08/11/10
Camaqua 05/11/09 10/11/09 05/11/10 10/11/10
Viaméo 12/10/09 17/10/09 29/09/10 07/10/10

Foram avaliados o rendimento de gréaos, o volume de agua usada (agua captada de
mananciais + agua de precipitacado pluvial) e a eficiéncia de uso de agua, a vazao média e o
periodo de irrigacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

OS dados de rendimento de graos, volume de agua usada, agua de preparo do solo
no sistema de cultivo pré-germinado, eficiéncia de uso de agua, vazdo média, periodo de
irrigagao e ciclo da cultivar estdo na Tabela 2. Nas quatro lavouras, com excecgdo da safra
agricola de 2009/10 em Viamao e da safra agricola 2010/11 em Camaqua, obteve-se
rendimento de graos superior a média da safra agricola de 2010/11 no Rio Grande do Sul
que foi de aproximadamente, 7.600 kg ha”. Isto se deve a semeadura realizada no periodo
adequado, que fez com que as plantas tivessem maior aproveitamento dos recursos naturais,
como a radiagdo solar na fase reprodutiva, principalmente por ser cultivares de ciclo médio
(132 dias) e de ciclo longo de, aproximadamente, 150 dias (entre emergéncia e maturagédo
fisiolégica) no Rio Grande do Sul. Nas duas safras de cultivo as produtividades variaram de
7.000 a 12.263 kg ha'. Nas safras de 2009/10 e 2010/11, em Viamdo e Camaqua,
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respectivamente, as cultivares de arroz irrigado tiveram rendimento de gréos abaixo da média
do RS da safra 2010/11, em fungéo da alta infestagdo de plantas daninhas (arroz-vermelho)
que interferiram no potencial produtivo das plantas de arroz comercial.

O volume de agua utilizado variou entre 9.301 e 11.200 m* ha” (Tabela 2). Nestes
volumes estdo incluidas a agua captada de mananciais, a agua de precipitagao pluvial e a
agua utilizada no preparo do solo onde as lavouras foram semeadas no sistema de cultivo
pré-germinado. Nos volumes de agua citados acima, ndo estéo incluidas as perdas de agua
que podem ocorrer na condugéo e distribuigdo, que em alguns casos, podem chegar a 20 %
do total de agua usada pela lavoura dependendo da distancia do manancial até a lavoura, do
tipo de solo, da forma geométrica e do material usado no revestimento interno do canal de
irrigagcao e das condigdes meteorolégicas no momento da irrigagdo. Também é importante
considerar que, dependendo das condigdes meteorolégicas durante o ciclo da cultura e do
manejo adequado realizado na lavoura de arroz irrigado, grande quantidade dessa agua
usada na irrigagdo provém de precipitagdes pluviais. Do volume total de agua usada na
lavoura na safra 2009/10, 60 % em Caraa, 56 % em Cachoeira do Sul, 58 % em Camaqua e
54 % em Viamao, foi proveniente de agua de precipitagdes pluviais (chuvas). Em anos em
que o volume de agua de precipitagao pluvial for menor ou préximo da média histérica (safra
2010/11) ha maior necessidade de agua captada de mananciais, mas mesmo assim, a chuva
contribuiu com 39 % em Caraa, 31 % em Cachoeira do Sul, 43 % em Camaqua e 46 % em
Viamao, do volume de agua usada na irrigagédo. Portanto, em nenhuma das lavouras de arroz
irrigado pertencentes a este trabalho durante as safras 2009/10 e 2010/11, o volume de agua
captado de mananciais foi superior a 6.500 m* ha™. Isto mostra que um bom manejo da
lavoura possibilita obter rendimento de grdos alto com baixo impacto ambiental o que torna a
lavoura de arroz irrigado autossustentavel.

Tabela 2 — Rendimento de gréos, volume de agua usada, agua para preparo do solo,
eficiéncia de uso de agua (relacdo entre rendimento de grdos e volume de
agua usada), vazdo média, periodo de irrigagédo e ciclo da cultivar em quatro
lavouras comerciais de arroz irrigado do Estado do Rio Grande do Sul nas
safras agricolas 2009/10 e 2010/11.

Safra 2009/10
Paramet Locais
arametros Caraa Cachoeirado Sul Camaqua Viamao
Rendimento de graos (kg ha™) 9.400 9.526 8.050 7.250
Volume de agua usada (m® ha™) 9.500 9.812 9.648 9.600
Agua para preparo do solo (m* ha™) ~ 1.900 0 1.648 1.600
Eficiéncia de uso de agua (kg m®) 0,99 0,97 0,83 0,76
Vazdo média por hectare (L s™) 0,76* 1,29 1,09* 0,93*
Periodo de irrigagao (dias) 116 88 85 100
Ciclo da cultivar Longo Médio Médio Longo
Safra 2010/11
. Locais
Parametros — - — —
Caraa Cachoeirado Sul Camaqua Viamao
Rendimento de graos (kg ha™) 9.106 12.263 7.000 8.500
Volume de agua usada (m® ha™) 10.400 9.301 9.324 11.200
Agua para preparo do solo (m* ha™')  1.200 0 1.341 1.600
Eficiéncia de uso de agua (kg m®) 0,87 1,32 0,75 0,76
Vazdo média por hectare (L s™) 0,97* 1,21 1,05* 0,93*
Periodo de irrigagao (dias) 110 89 88 120
Ciclo da cultivar Longo Médio Médio Longo

*Vazéo média de agua durante o ciclo (desconsiderando a agua de preparo do solo).
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Como podemos observar na Tabela 2, nem sempre as cultivares de ciclo longo usam
maior volume de agua. Isto se da em razdo de serem semeadas no inicio da estagdo de
primavera quando o solo estd com grande quantidade de agua armazenada durante a
estacdo de inverno, o que contribui para reduzir o volume de agua usada na irrigagao.

O volume de agua para o preparo do solo no sistema de cultivo pré-germinado variou
entre as safras e os trés locais de lavoura, pois depende do volume de agua no perfil do solo
no momento da entrada de agua e da altura de Idmina de agua superficial no momento do
preparo.

A maior eficiéncia de uso de agua (1,32 kg de graos produzidos por metro cubico de
agua usada) foi conseguida na lavoura de Cachoeira do Sul na safra 2010/11, principalmente
por ter apresentado o maior rendimento de grdos (12.263 kg ha™'). No entanto, as demais
lavouras e nas duas safras, a eficiéncia de uso de agua também foi considerada satisfatéria,
pois esteve entre 0,75 e 0,99 kg de graos por metro cubico de agua usada. A lavoura de
Camaqua, que apresentou a menor produtividade na safra 2010/11, mostrou também menor
eficiéncia de uso de agua.

A vazao média foi menor na lavoura de Caraa na safra 2009/10. Ao contrario, a
lavoura de Cachoeira do Sul apresentou a maior vazdo nas duas safras. Isto se deve ao
consideravel volume de agua usado em um periodo de irrigacdo similar ao de Camaqua.
Porém em camaqua, o sistema de cultivo foi o pré-germinado e o solo estava saturado
quando do inicio da irrigacéo (reposi¢éo da agua apés aplicagao do herbicida e da adubagao
nitrogenada de cobertura) ao passo que na lavoura de Cachoeira do Sul, o solo estava seco
no momento de inicio da irrigagao.

CONCLUSAO

E possivel obter altos rendimentos de grdos com uso de volume de agua
considerado baixo, em lavouras de produgdo comercial. Alto rendimento de graos e volume
baixo de agua, na maioria das vezes, resulta em maior eficiéncia de uso de agua.
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