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RESIDUAL DE IMAZAPIR + IMAZAPIQUE NO MILHO
EM ROTACAO AO ARROZ IRRIGADO

Carlos Henrique Paim Mariot'; Paulo Regis Ferreira da Silva 2
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Introducéo

Em funcdo das constantes oscilacfes de mercado e das dificuldades enfrentadas por
muitos orizicultores do estado do Rio Grande do Sul (RS), tem sido enfatizada a diversificacdo
de sistemas de producdo, com rotacdo e sucessao de culturas, em areas de arroz irrigado. O
milho pode ser uma alternativa, pela possibilidade de se usar herbicidas que controlam
eficientemente arroz-daninho e demais espécies de plantas daninhas com resisténcia aos grupos
de herbicidas usualmente utilizados, entre outras importantes vantagens. No entanto,
atualmente, a area de milho na metade sul do RS ainda é inexpressiva. O principal desafio
técnico para a insercdo de milho em areas orizicolas é a adequacao da area de cultivo e seu
manejo, que compreende diversas agdes (SILVA et al., 2020).

Na rotacdo e sucessdo de culturas, o residual de herbicidas no solo para a cultura
subsequente ou “carryover” € um fator muito importante a ser considerado. Neste sentido, muitos
estudos foram conduzidos no RS com intuito de avaliar esse efeito de herbicidas imidazolinonas
(IMrI’s), utilizados no arroz irrigado, tanto para azevém como em outras coberturas na entressafra,
como para a soja em rotagdo (MARIOT et al, 2024). O Kifix € um herbicida sistémico a base dos
ingredientes ativos imazapir e imazapique, do grupo quimico das IMI's, desenvolvido para uso
exclusivo no sistema Clearfield® (CL). Esse herbicida possui atividade residual no solo para
algumas espécies de plantas daninhas, o que confere agéo herbicida sobre novos fluxos de sua
emergéncia. Assim, as IMI’s podem persistir no solo e afetar culturas sensiveis em sucessao ou
rotacao, inclusive cultivares de arroz convencionais. Como consequéncia, pode ocorrer reducao
de produtividade das culturas ndo tolerantes, como o milho. Alguns estudos e observagfes de
campo sugerem que os principais fatores determinantes da persisténcia das IMI’s no ambiente
estao diretamente associados as condi¢cdes meteoroldgicas e de solo, especialmente em areas
com problemas de drenagem e nas estagfes de outono-inverno-primavera com baixa
precipitacdo e/ou com temperaturas baixas (SOSBAI, 2022).

No caso do milho, ndo se tem informag¢des de como se comporta em rotacdo ao arroz
com uso de IMI’'s em estudos de dose-resposta. O milho € uma planta sensivel as IMI’s, sendo
gue, para a sua semeadura deve-se respeitar um intervalo minimo de 8,5 meses apds aplicacédo
de imazetapir na cultura da soja (SPECIALTY®, 2019). Na realidade dos solos de terras baixas
no RS, na soja em rotagdo ao arroz ndo € usual a aplicacdo de imazetapir e nem recomendavel,
uma vez que IMI's séo utilizadas na cultura do arroz irrigado com alto predominio de cultivares
CL. Neste sentido, o ideal seria o cultivo de milho em rotagdo com a soja, no entanto pode haver
situacgdes de rotacao do milho com o arroz. Assim, este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito
residual do herbicida Kifix em dose-resposta utilizado no arroz irrigado sobre o crescimento, o
desenvolvimento e a produtividade de gréos de milho irrigado cultivado em rotagéo, no sistema
sulco/camalhéo.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido a campo na Estacéo Experimental do Arroz (EEA) do IRGA

em Cachoeirinha-RS, regido orizicola da Planicie Costeira Externa, na safra 2023/24. O hibrido
reagente foi o Pioneer 1972 PWU, de ciclo hiperprecoce. A semeadura ocorreu no dia 03/10/2023
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sobre microcamalhdes, com emergéncia no dia 11/10/2023, na densidade de 9,0 plantas m2. O
milho foi irrigado por sulco, sempre que a tensdo de umidade no solo atingiu — 40 kPa. Os
controles de plantas daninhas e de pragas foram realizados de acordo com as recomendacdes
técnicas da cultura (MISOSUL, 2024). Para a adubacéo, as doses recomendadas de fosforo (P),
potassio (K) e nitrogénio (N), com base nos resultados das andlises de solo, foram para a
expectativa de produtividade de grédos de 15,00 t ha' (ANGHINONI, 2024).

O experimento foi implantado em area onde na safra anterior foi realizado experimento
de arroz irrigado para avaliacdo de seletividade da cultivar IRGA 426CL ao herbicida Kifix (525
+ 175 g kg de imazapir + imazapique) em dose-resposta de 0, 1, 2, 4, 8 e 16 vezes a dose de
140 g ha' do produto comercial, que se constituiram nos tratamentos. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, com quatro repeticbes. A area experimental foi
mantida drenada durante o outono-inverno, a fim de favorecer a degradagéo do herbicida Kifix
aplicado no arroz na safra anterior, bem como a semeadura do milho posteriormente.

As determinacdes realizadas foram fitotoxicidade no milho, avaliada entre os estadios V6
e V8 (RITCHIE et al., 1993); percentual de pendoamento, avaliado aos 64 dias apds a
emergéncia (DAE); densidade final de plantas, estatura de planta, componentes do rendimento
(nimero de espigas por metro quadrado e peso médio de graos por espiga) e produtividade de
graos, avaliados ao final do ciclo. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F. Quando significativo, o fator quantitativo de doses de Kifix foi submetido a anélise de
regressédo, testando-se os modelos linear e quadratico.

Resultados e Discussao

A fitotoxicidade no milho, ocasionada pelo residual do herbicida Kifix aplicado no arroz na
safra anterior, aumentou de forma quadratica com o incremento da dose (Figura 1). Ela variou
de 5%, na menor dose (140 g ha') a 13,3%, na maior dose de Kifix (2.240 g ha). O percentual
de pendoamento do milho reduziu-se de forma quadréatica com o incremento da dose de Kifix,
principalmente a partir da dose de 280 g ha* (Figura 2). O percentual de plantas pendoadas foi
de 33% natestemunha, reduzindo para os indices de 28%, 13%, 10%, 8% e 8%, respectivamente
com a aplicacdo das doses crescentes de Kifix de 140, 280, 560, 1.120 e 2.240 g ha*. Em milho,
sempre que h& uma situacdo de estresse, ocorre um retardamento no inicio do processo de
florescimento (pendoamento-espigamento).

Os parametros estatura de planta, densidade de plantas e o primeiro componente do
rendimento, o nimero de espigas por m? de milho, ndo variaram em funcédo de doses de Kifix
aplicadas no arroz irrigado na safra anterior (dados ndo mostrados). O incremento da dose desse
herbicida ndo afetou a emergéncia do milho, uma vez que ndo houve diferenca entre doses desse
herbicida aplicado no arroz na safra anterior para a densidade de plantas, quando se esperava
até a ocorréncia de sua morte com a aplicacdo das maiores doses. Parte dessa resposta pode
ser atribuida ao excesso de chuvas ocorrido durante o inverno até o inicio da primavera,
especialmente no més de setembro de 2023. Com isso, pode ter havido reducéo da concentracao
dos residuos do herbicida no solo, principalmente pelo processo de lixiviagdo. Portanto, esse fato
pode ter amenizado o efeito residual do Kifix nas plantas de milho. Embora para estatura de
planta de milho n&o tenha havido diferenca entre as doses de Kifix, observou-se uma tendéncia
de reducdo com a maior dose utilizada em arroz irrigado na safra anterior.

O segundo componente do rendimento, o peso médio de gréos por espiga, reduziu-se de
forma quadréatica com o incremento da dose de Kifix aplicado no arroz na safra anterior (Figura
3). Portanto, houve efeito negativo do incremento da dose para esse parametro, resultando
provavelmente em reducgdo do peso do gréo e/ou do nimero de graos por espiga, uma vez que
0 nimero de espigas por m? néo foi afetado. O peso de grédos por espiga reduziu-se em 31,6%,
de 774 g na testemunha para 529 g, com aplicagdo da maior dose de Kifix.
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Figura 1. Fitotoxicidade em plantas de milho
(V6 a V8') em funcéo de dose do herbicida Kifix
aplicado no arroz irrigado na safra anterior,

IRGA/EEA, Cachoeirinha-RS, 2023/24.
Barras verticais representam o erro padréo (CV: 72,0%);
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Figura 2. Percentual de plantas de milho
pendoadas, aos 64 DAE (14/12/2023), em
funcéo de dose do herbicida Kifix aplicado no
arroz irrigado na safra anterior, IRGA/EEA,
Cachoeirinha-RS, 2023/24.

!Conforme escala de Ritchie et al. (1993). Barras verticais representam o erro padréo (CV: 45,3%).

Essa resposta do peso de graos por espiga esta diretamente relacionada a produtividade
de graos do milho, que se reduziu de forma quadratica com o incremento da dose de Kifix
aplicado no arroz irrigado na safra anterior (Figura 4). Em relacdo a testemunha, sem aplicacao
na safra anterior, a maior dose de Kifix (2.240 g ha') reduziu a produtividade do milho em rotacéo
em 34%, sendo de 9,91 t hal, natestemunha, e de 6,50 t ha quando foi aplicada a maior dose.
Somente no tratamento com a menor dose de Kifix (140 g ha) ndo foi observada reducéo na
produtividade de grdos em relacdo a testemunha, sendo, respectivamente, de 9,91 t ha e 9,93
t hal. A maxima produtividade de grdos obtida no experimento (9,93 t ha') foi 66% superior a
produtividade média de milho no estado do RS na safra 2023/24 (CONAB, 2024).

Na rotagdo de culturas com o arroz irrigado com uso do Kifix, em comparagdo com a
cultura da soja, o milho é mais sensivel ao seu efeito residual. Em pesquisa realizada no IRGA,
a soja apresentou menor reducdo de produtividade com incremento da dose desse herbicida
aplicado na safra anterior (MARIOT et al., 2024). Além disso, nesse estudo, a produtividade de
graos da soja ndo se reduziu até a dose de 280 g ha?, justamente a maxima recomendada do
herbicida para uso no Sistema Clearfield no arroz, sendo duas aplicaces de 140 g ha' em pré
e pés-emergéncia (SOSBAI, 2022). Por outro lado, no presente trabalho como ja citado, o milho
ndo reduziu a produtividade de grdos somente até uma vez a dose de 140 g ha? do herbicida
Kifix, considerando as condi¢cdes j& discutidas que ocorreram durante a conducdo do
experimento.

Conclusdes

Na dose maxima de Kifix recomendada em uma aplicacéo (140 g ha) em arroz irrigado
na safra anterior, ndo ha interferéncia na produtividade de gréos de milho em rotagéo.

A produtividade de graos do milho em rotacédo reduz-se a medida que aumenta a dose
de Kifix aplicado em arroz irrigado na safra anterior.



Xl e

12 A 15 DE AGOSTO 2025 | PELOTAS-RS

800 - y =763,7 - 0,164x + 0,000027 R’=0,97 10 - ® y = 10,036 - 0,002x + 0,0000003x> R?*=0,99
Z 9
S 700 =
~ 2]
) o
-E E‘;
[}
0 < 8
o @
a 3
% 600 k-]
8 2
(0] % 7 -
g
o
500 1
s 6 s
/ / /
D { T T T T T T /( 0 { L) L) L] L] L] T
OO 0 N N ) 00 () N o
Nl WP s NP P W s
Kifix (g ha™) Kifix (g ha™)

Figura 3. Peso médio de graos por espiga de Figura 4. Produtividade de graos de milho em
milho em funcéo de dose do herbicida Kifix apli- func&o de dose do herbicida Kifix aplicado no
cado no arroz irrigado na safra anterior, arroz irrigado na safra anterior, IRGA/EEA,

IRGA/EEA, Cachoeirinha-RS, 2023/24. Cachoeirinha-RS, 2023/24.
Barras verticais representam o erro padréo (CV: 13,3%). Barras verticais representam o erro padréo (CV: 11,7%).
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