RESISTENCIA DE Sagittaria montevidensis AOS HERBICIDAS
INIBIDORES DA ALS NO RIO GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA

Diecson Ruy Orsolin da Silva1; Getulio Jorge Stefanello Junior*; Cinei Terezinha Rif‘fel1; José Alberto
NoIdinZ; Dirceu Agostinettoa; Rogério Rubin®

Palavras-chave: sagitéria, planta daninha, resisténcia cruzada.

INTRODUGAO

As plantas daninhas concorrem com as plantas de arroz por luz, agua e
nutrientes, constituindo-se em um dos principais fatores limitantes da produtividade nas
lavouras de arroz irrigado do RS e de SC (ANDRES & MACHADO, 2004), tornando o seu
manejo componente importante para que a sustentabilidade do cultivo seja atingida.
Independentemente do sistema de cultivo, o controle quimico ainda é a principal alternativa,
tanto pela eficiéncia quanto pela praticidade. O uso continuo de herbicidas inibidores da
enzima ALS (acetolactato sintase), selecionou biodtipos de sagitaria (Sagittaria
montevidensis) resitentes aos grupos quimicos das sulfuniluréias e pirimidil benzoatos
(NOLDIN et al.,1999) em SC, no entanto ndo ha relatos na literatura de sagitaria resistente
aos inibidores de ALS no RS.

A resisténcia de plantas daninhas a herbicidas € um fenémeno natural, o qual
pode ser acelerado por uso de praticas inadequadas. A sua evolugdo se deve a alta pressao
de selecao exercida sobre a populagéo de plantas daninhas, seja pela aplicacao repetida de
herbicidas com o mesmo mecanismo de agao altamente eficientes e especificos, ou aliados
a nao utilizagdo de métodos alternativos de controle. Com base no exposto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar bidtipos de Sagittaria montevidensis provenientes de
Santa Catarina e do Rio Grande do Sul quanto a resisténcia cruzada aos herbicidas
inibidores da enzima ALS.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de
Fitossanidade da Universidade Federal de Pelotas na safra 2008/2009, onde foram
avaliados trés bidtipos de Sagittaria montevidensis (SAGMO), sendo SAGMO 36 de
Navegantes (SC), SAGMO 37 de Bombinhas (SC) e SAGMO SM de Santa Maria (RS). Para
os bidtipos SAGMO 36 e SAGMO SM, foram coletados plantas em lavouras que foram
tratadas com herbicidas inibidores da ALS e ndo apresentaram controle satisfatério e para
SAGMO 37 foi coletado plantas em area sem histérico de cultivo de arroz.

Os tratamentos foram organizados em esquema fatorial hierarquico e delineamento
inteiramente casualizados com quatro repeticdes, compostos pelos bidtipos de SAGMO e
doses dos herbicidas Ally® (metsulfuron-methyl) na dose de 1,98 i.a. ha” (3,3 g p.c.),
Nominee® (bispyribac-sodium) na dose de 50 g i.a. ha” (125 ml p.c.), OnIy® (imazethapyr +
imazapic) na dose de 75+25 g i.a. ha™ (1L p.c.) e Ricer® (penoxsulam) na dose de 36 g i.a.
ha” (150 ml p.c.), sendo os herbicidas representantes dos grupos quimicos sulfoniluréia,
pirimidil benzoatos, imidazolinonas e triazolopirimidinas, respectivamente.

Ao biodtipo suscetivel (SAGMO 37) aplicaram-se doses de 0,0625; 0,125; 0,25; 0,50
e 1 vez a dose recomendada para cada herbicida, enquanto os biétipos com suspeita de
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resisténcia receberam as doses de 1, 2, 4, 8, e 16 vezes a dose recomendada para cada
herbicida. Foram utilizadas duas testemunhas, uma com herbicida Basagran 600°
(bentazon), na dose de 600 g i.a. ha™ (1L p.c.), por possuir modo de agao diferente (inibidor
do fotossistema Il), e outra sem aplicagdo de herbicidas (tratamento controle). Para os
herbicidas Ally®, Ricer® e Basagran® foi adicionado o adjuvante Assist®, enquanto para
Nominee® foi acrescido Iharaguem® e para Only® foi adicionado Dash®.

As sementes de cada bidtipo foram germinadas em bandejas, com posterior
transplante para as unidades experimentais definitivas, as quais foram compostas por copos
plasticos de 500 mL contendo duas plantas. Os herbicidas foram aplicados quando as
plantas apresentavam de duas a quatro folhas, utilizando-se pulverizador pressurizado a
CO, com volume de calda de 150 L ha™. No momento da aplicagdo, a temperatura foi de
25°C e umidade relativa do ar de 60%. Um dia apds a aplicagdo dos tratamentos, as
unidades experimentais foram inundadas deixando um centimetro de lamina de agua.

A massa da matéria seca da parte aérea (MS) foi obtida coletando-se plantas aos
34 DAT, com posterior secagem em estufa a temperatura de 60°C. A MS foi corrigida para
valores percentuais em relagdo as plantas testemunhas sem aplicagdo dos herbicidas,
sendo estas consideradas 100%.

Os dados foram submetidos a analise de variancia para identificar a ocorréncia de
interagdes entre os fatores estudados. Devido a interagado, para o fator doses dos herbicidas
para cada biotipo, foram construidos graficos para melhor representarem o comportamento
para cada variavel. Para comparar os tratamentos, calculou-se a dose que causa 50% de
reducdo na MS (MSs,), baseada nas equagdes construidas. O fator de resisténcia foi
calculado pelo quociente entre 0 MSs, do biétipo resistente e 0 MSs, do bidtipo suscetivel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da variancia indicou que a sagitaria respondeu diferentemente aos
biétipos, herbicidas e doses, observando interagdo entre os trés fatores. Todos os
herbicidas reduziram a MS de sagitaria com o aumento das doses testadas (Figura 1). Para
o herbicida Ally®, a redugéo da MS foi maior para SAGMO 37, seguida de SAGMO 36 e SM.
No entanto, essa reducdo somente foi possivel quando as plantas receberam 16 vezes a
dose recomendada de AI|y® para os biétipos 36 e SM. A MS;, para SAGMO SM e SAGMO
36 foi de 5,88 e 1,57, respectivamente (Tabela 1). O fator de resisténcia indica que é
necessario aumento da dose 117 e 31 vezes para SAGMO SM e 36, respectivamente, para
controles similares aos observados no bioétipo suscetivel, indicando resisténcia dos bioétipos
SAGMO SM e 36 ao Ally®.

O herbicida Nominee® causou reducdo na MS no bidtipo suscetivel na dose
recomendada (Figura 1). Para os biétipos SAGMO SM e 36, a redugéo foi acima de 80%
quando foram testadas as doses de oito e 16 vezes a dose recomendada de Nominee®. O
biétipo SAGMO SM precisou de maior dose de Nominee® para reduzir 50% da MS,
comparado com os demais biétipos (Tabela 1). O fator de resisténcia indica que os bidtipos
SAGMO SM e 36 sdo 57 e 43 vezes, respectivamente, mais resistentes que o bidtipo
suscetivel ao herbicida Nominee®.

Para o herbicida Ricer® verificou-se redugéo de quase a totalidade da MS do
biétipo suscetivel, no entanto, na maior dose testada para o bibtipo resistente ou com
suspeita de resisténcia ndo ocorreu redugéo total, chegando préximo a 80%, o que faz com
que esses bidtipos possam produzir sementes e aumentar a populagdo resistente na
proxima estacéo de crescimento (Figura 1). A redugéo de 50% da MS foi alcangada com
4,13 e 1,97 vezes a dose recomendada para os biétipos SAGMO SM e 36, respectivamente
(Tabela 1).

O herbicida OnIy® apresentou redugdo na MS de aproximadamente 70% para
SAGMO SM e 80% para SAGMO 36 nas maiores doses testadas (Figura 1). A dose
necessaria para a MSs, de SAGMO SM e SAGMO 36 foi de sete e seis vezes a dose
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recomendada, respectivamente (Tabela 1). O fator de resisténcia indica que SAGMO SM é
140 vezes e que SAGMO 36 é 13 vezes mais resistente ao herbicida Only®, que o bidtipo
suscetivel.

As sementes de SAGMO 37 foram coletadas de plantas de areas néo agricolas, e
a alta suscetibilidade pode ser em fungédo dessas plantas, possivelmente, nunca tenham
recebido aplicacdes de herbicidas, por isso, as baixas doses obtiveram controle eficiente
deste bidtipo, enquanto que os demais bidtipos sdo oriundos de areas agricolas e foram
selecionadas pelo uso continuo de herbicidas.

O herbicida Basagran® controlou eficientemente todos os bidtipos de S.
montevidensis, com 100% de controle em todos os casos e reduziu na totalidade a MS dos
biétipos de sagitaria (dados néo apresentados).

O mecanismo de resisténcia aos herbicidas inibidores da ALS é considerado
como a falta de sensibilidade da enzima ao herbicida, ou seja, ocorre alguma alteragéo no
sitio de ligagéo herbicida-enzima (CARVALHO et al., 2004). Em plantas resistentes a ALS, a
sequéncia de aminoacidos da enzima é alterada, o que caracteriza perda da afinidade do
herbicida pelo local de acdo na enzima. Uma mutacdo no dominio A do gene ALS de
Sagittaria montevidensis altera a posicédo 197, do aminoacidos prolina, para o aminoacido
fenilalanina conferido resisténcia aos herbicidas inibidores da ALS (MEROTTO et al., 2010).

Nos anos 90, em Santa Catarina, Noldin et al (1999) relataram a ocorréncia de
populacdes de sagitaria que apresentaram resisténcia cruzada, para os herbicidas do grupo
das sulfoniluréias e pirimidinilthiobenzoatos, corroborando com os resultados obtidos no
presente trabalho. Estratégias como associagéo e/ou rotagéo de herbicidas de diferentes
mecanismos de agdo podem prevenir e/ou retardar o surgimento de plantas daninhas
resistentes.

CONCLUSOES

Os biétipos SAGMO SM e SAGMO 36, oriundos de areas agricolas do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina apresentam resisténcia cruzada aos quatro grupos
quimicos dos herbicidas inibidores de ALS. O biétipo proveniente do Rio Grande do Sul
(SAGMO SM) apresenta maior nivel de resisténcia que a biotipo proveniente de Santa
Catarina (SAGMO 36). O herbicida Basagran® € uma alternativa de controle quimico dos
bidtipos resistentes.
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Tabela 1.

Dose de herbicidas* que reduz de 50% na matéria seca (MSso) e fator de

resisténcia (fr) das plantas de Sagittaria montevidensis (SAGMO). FAEM/UFPel,

2008/2009
. Ally® Nominee® Ricer® Only®
Bistipos MSs  fr MSs fr MSs fr ___MSs  Fr

SAGMO SM 5,88 117 1,15 57 4,13 206 7 140

SAGMO 36 1,57 31 0,86 43 1,97 98 0,65 13

SAGMO 37 0,05 0,02 0,02 0,05

*vezes a dose recomendada de cada herbicida: Ally” 3,3 g ha"'; Nominee® 125 ml ha™; Only” 1 L ha™' e Ricer® 150 ml ha™.
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Figura 1.

X dose recomendada
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Matéria seca de Sagittaria montevidensis em funcdo do aumento das doses

para os herbicidas Ally®, Nominee®, Ricer® e Only®. FAEM/UFPel, 2008/2009.
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