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INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é uma espécie anual pertencente a familia Poaceae, sendo um dos
alimentos de maior importancia para a nutricdo humana, considerado como base alimentar
de aproximadamente trés bilhGes de pessoas e, representa 29% do total de grdos utilizados
na alimentacdo. Além disso, a nivel mundial, tem o segundo maior volume de producdo em
grdos, ocupando uma area de aproximadamente 161 milhdes de hectares e producdo de 756
milhGes de toneladas de grdos (SOSBAI, 2016).

O Brasil € o nono maior produtor mundial de arroz, correspondendo a uma producao média de
11 milhGes de toneladas do grao, sob os sistemas de cultivo irrigado e sequeiro (SOSBAI, 2016).
O Rio Grande do Sul (RS) se destaca como o maior produtor nacional, responsavel por
aproximadamente 78% de toda producdo de arroz no pais (CONAB, 2019), sendo uma das
principais atividades econO6micas do estado (ALMEIDA et al., 2011). Embora o RS apresente
posicdo de destaque no cendrio nacional, um aumento na produtividade é sempre desejavel. A
disponibilidade de nutrientes para as plantas afeta diretamente o rendimento da cultura, neste
sentido, solos afastados de regides industriais, com baixos teores de matéria organica, argila e
intensivamente cultivados com arroz irrigado, sdao potencialmente susceptiveis a deficiéncia de
enxofre, onde o valor critico para a cultura é inferior a 10 mg L™ (SOSBAI, 2016). O enxofre é um
macronutriente essencial para as plantas, constituinte dos aminodcidos metionina, cistina e
cisteina. Além disso, desempenha fun¢bes estruturais e enzimaticas, atuando indiretamente na
formacgao da clorofila e no metabolismo do nitrogénio (SFREDO; LANTMANN, 2007).

Com base na importancia deste nutriente para a cultura do arroz, o objetivo do presente
estudo foi avaliar o efeito de diferentes fontes de enxofre no indice de clorofila, balango de
nitrogénio e componentes de rendimento do cultivar IRGA 424RI.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente ao Departamento de
Botanica, Instituto de Biologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), no municipio do Capao
do Ledo - RS. Sementes de arroz do cultivar IRGA 424RIl, foram semeadas em vasos com
capacidade para seis litros preenchidos com solo, mantendo-se, apds a emergéncia, trés plantas
por vaso. O solo utilizado foi um Neossolo quartzarénico, caracterizado pelo baixo teor de matéria
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organica (M.0O.) e enxofre (S), conforme andlise prévia quanto aos atributos quimicos: pH em agua:
4,4; indice SMP: 6,7; M.0.: 0,58 %; P: 17,1 mg L'}; K: 31 mg L'; S: 6,75 mg L; Ca?*: 0,074 cmolc LY;
Mg?*: 0,16 cmolc L% AP*: 0,38 cmolc L e, H+Al: 1,88 cmolc L. A adubacdo de base foi realizada
antes da semeadura, conforme as recomendacGes técnicas para a cultura (SOSBAI, 2016).

Os tratamentos estabelecidos foram: T1- Controle (calagem, P e K na base e N em cobertura);
T,- Gesso agricola (gesso, P e K na base e N na cobertura); Ts- YaraVera® (calagem, P e K na base
e YaraVera® na cobertura); Ts- Ureia + Enxofre (calagem, P e K na base e formulado ureia +
enxofre na cobertura); Ts- Enxofre elementar (calagem, P, K e S elementar na base e N em
cobertura); e Te- Sem calagem (P e K na base e N em cobertura). As doses de enxofre
adicionadas aos tratamentos correspondem a 30 Kg ha™.

Para a calagem foi utilizado o calcario dolomitico tipo “filler” e como fonte de fdsforo,
potassio e nitrogénio, o superfosfato triplo, o cloreto de potdssio e a ureia, respectivamente. No
tratamento T3, para suprir a demanda de nitrogénio e acrescentar enxofre, foi utilizado o produto
YaraVera® (40% de N e 5,6% de S) e para o T4, utilizou-se o formulado ureia + enxofre (40% de N e
5% de S). As adubacbes de cobertura foram realizadas em trés épocas, antecedendo uma semana
das analises fisiolégicas descritas abaixo.

Aos 30, 60 e 90 dias apds a semeadura (DAS), foi mensurado o indice de clorofila (Chl) e
indice de balanco de nitrogénio (NBI), na quarta folha completamente expandida de oito plantas
por tratamento, com auxilio do clorofilometro (modelo Dualex FORCE-A, Orsay, France). Os
componentes de rendimento de grdos, peso de mil grdos (PMG), grdos por vaso, graos por
panicula, esterilidade e grdos cheios foram determinados conforme SOSBAI (2016), onde cada
vaso com trés plantas foi considerado uma repeticdo.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com oito repeti¢cGes por
tratamento. Os dados obtidos foram analisados quanto a homocedasticidade e a normalidade, e
atendendo aos pressupostos, procedeu-se a andlise da variancia (ANOVA). Constatando-se
significancia estatistica, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
utilizando o software Rbio (BHERING, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de clorofila (Chl) das plantas de arroz, cv. IRGA 424RIl, ndo diferiu
significativamente entre os tratamentos aos 30 dias apds a semeadura (DAS), porém, o
indice de balango de nitrogénio (NBI) foi superior ao controle (sem enxofre) no tratamento
T4. J4 aos 60 DAS os maiores indices de clorofila foram observados nos tratamentos T, e Ts,
enquanto que para o NBI o maior valor foi obtido no tratamento T,. Aos 90 DAS os melhores
indices foram obtidos no tratamento T,, com aplicacdo do gesso agricola (Tabela 1).

Tabela 1. indice de clorofila (Chl) e balango de nitrogénio (NBI), aos 30, 60 e 90 dias apds a semeadura
(DAS) em arroz irrigado cultivado com diferentes fontes de enxofre.

30 dias 60 dias 90 dias
Tratamentos Chl NBI Chl NBI Chl NBI
T, - Controle 25,5 16,0 b 20,7 ab 12,8 ab 33,7 bc 22,4 b
T, - Gesso agricola 28,0™ 18,7 ab 23,2 a 14,3 a 39,2 a 26,2 a
Ts - YaraVera® 27,6™ 18,5 ab 23,1a 14,0 ab 32,3cd 20,0 c
T4 - Ureia + Enxofre 28,5 19,5a 20,4 b 12,5b 33,8b 22,2 b
Ts - Enxofre elementar 27,4™ 18,0 ab 21,1 ab 13,1 ab 32,4 bcd 20,6 bc
Te - Sem calagem 27,8™ 18,2 ab 21,6 ab 13,5 ab 31,3d 18,9 c
Média 27,5 18,1 21,7 13,4 33,8 21,7
CV% 8,2 9,9 8,1 8,1 2,9 5,8

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05). ns= ndo significativo. CV: coeficiente de
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variagdo.

A analise ndo destrutiva do indice de clorofila e de balanco de nitrogénio possibilita estimar
o estado nutricional das plantas. As clorofilas possuem uma correlagdo positiva com o nitrogénio e
o enxofre. Estes nutrientes apresentam importdncia no crescimento e desenvolvimento das
plantas, principalmente por participarem da constituicao protéica. Com o uso de formulados de
adubos concentrados com baixo teor de enxofre e uso intensivo dos solos, visando altas
produtividades e, portanto, com maior extracdo de enxofre do solo, as respostas a adubacdo com
esse nutriente tendem a aumentar (FIORINI et al., 2017). Assim, o suprimento adequado de
enxofre as plantas pode aumentar a utilizacdo do nitrogénio na sintese protéica (Rubisco)
aumentando, por conseguinte, o indice fotossintético das folhas e a producao.

Quanto a avaliacdo dos componentes de rendimento de grdos, as varidveis graos cheios,
grdos por vaso, graos por panicula e peso de mil graos, ndo apresentaram diferenca significativa
entre os tratamentos (Tabela 2). Entretanto, houve diferenca significativa na esterilidade de
espiguetas, onde, a maior porcentagem foi observada no tratamento Ts, pela aplicacdo do enxofre
elementar na base (semeadura) e a menor esterilidade foi observada no tratamento T4, aplicacdo
do formulado ureia + enxofre em cobertura.

Tabela 2. Componentes de rendimento do cultivar IRGA 424 Rl cultivado com diferentes fontes de enxofre.

Tratamentos Grdos cheios  Esterilidade (%) Grdosvaso®  Grdos panicula® PMG (g)
T1 - Controle 1.657™ 16 ab 1.994" 69" 22,5™
T, - Gesso agricola 1.827™ 15 ab 2.160™ 73m 23,4
Ts - YaraVera® 1.739™ 15ab 2.056™ 71™ 23,5™
T4 - Ureia + Enxofre 1.874" 14 b 2.190™ 75™ 23,0™
Ts - Enxofre elementar 1.720™ 18 a 2.112™ 69" 23,2™
Te - Sem calagem 1.820™ 16 ab 2.190™ 72m 22,3
CV (%) 16,01 24,08 16,98 10,89 3,32

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05). ns= ndo significativo. CV: coeficiente de
varia¢do. PMG: peso de mil grdos.

O enxofre e o nitrogénio dentro das plantas estdo extremamente relacionados, pois sdo
constituintes das proteinas. Na deficiéncia de enxofre ocorrerd um acumulo de nitrogénio nao
aproveitado (nitrogénio nao protéico) e na deficiéncia de nitrogénio uma parte do enxofre
absorvido pela planta ndo serd utilizado para formacao de alguns aminodacidos, resultando em
uma reducdo na formacdao de proteinas, promovendo perdas de produtividade (MARSCHNER,
2012). O aumento da esterilidade de espiguetas observado no tratamento com enxofre elementar
(Ts) pode estar associado a condicado de cultivo do arroz, onde, no estadio Vs foi aplicada a lamina
de agua e, a aeracdo do solo possui grande influéncia na oxidacdo do enxofre elementar,
principalmente pela grande maioria dos microrganismos envolvidos no processo de oxidagao ser
aerdbicos obrigatdrios, assim, o processo de alagamento do solo pode ter causado menor
disponibilidade de enxofre no ambiente de cultivo, entretanto sdao necessario mais estudos para
sustentar o mecanismo fisioldgico proposto.

CONCLUSAO

As diferentes fontes de enxofre e sua suplementagdo alteram o indice de clorofila e balango
de nitrogénio em plantas de arroz irrigado cv. IRGA 424RI. H4 também efeito sobre a esterilidade
de espiguetas pelo uso do enxofre elementar.
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financeiro ao desenvolvimento da pesquisa.
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