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Introducgao

O degrane é uma caracteristica adaptativa de invasibilidade do arroz-daninho (Oryza
spp.) que proporciona o incremento do banco de sementes em detrimento da retirada da lavoura
no momento da colheita do arroz cultivado. Essa caracteristica pode ser considerada como a
mais importante para a co-evolugdo do arroz-daninho em conjunto com o arroz cultivado (Di
Vittori et al., 2019). Apesar de ser uma caracteristica comum a todas as populagbes de arroz-
daninho, o nivel de degrane apresenta variabilidade. Além disso, o carater degrane € governado
por diversos genes e difere entre as subespécies de arroz O. sativa ssp. indica e O. sativa ssp.
Japonica e entre diferentes populagdes de arroz-daninho (Thurber et al., 2013) e varia também
em relacdo ao estagio de desenvolvimento e a parte da inflorescéncia (Li; Caicedo, 2025).
Aproximadamente, 12 genes tém sido relacionados ao degrane de arroz com base em estudos
com os diferentes tipos de arroz indica e japdnica (Yu; Kellogg, 2024) No entento, inexistem
comparagdes da importancia destes genes nos mesmos genétipos, principalmente em arroz-
daninho. O conhecimento da importancia relativa desses genes na regulagédo do degrane em
populagdes de arroz-daninho pode permitir a definicdo de estratégias especificas para mitigagéo
desse problema. Por esse motivo, os objetivos desse trabalho foram avaliar a variabilidade
fenotipica e a regulagdo de genes relacionados com o degrane em diferentes momentos do
desenvolvimento de gendtipos de arroz e arroz-daninho com bases genéticas distintas.

Material e Métodos

Genotipos de arroz-aninho pertencentes aos subgrupos indica (907 e 130), aus (AV60 e
AV04) e hibridos indica x aus (AV182 e 150) foram fenotipicamente avaliados quanto ao degrane
por meio da medig¢ao da resisténcia a tragao de ruptura (RTR) aos 1, 5, 10, 15, 20 e 30 dias apos
a extrusao (DAE) da panicula (Turra et al., 2023). A classificagao dos subgrupos genéticos seguiu
trabalhos anteriores (Qiu et al., 2020). As cultivares IRGA 424RI (indica), Kasalath (aus) e
Nipponbare (japonica) foram utilizadas como controles. Para as analises moleculares, tecidos de
espiguetas (estagio In7) e pedicelo (estagio In9) (lkeda; Sunohara; Nagato, 2004) foram
coletados e imediatamente congelados em nitrogénio liquido e utilizados para extragdo de RNA
(RNAZzol, Sigma-Aldrich). A sintese de cDNA foi realizada com transcriptase reversa MMLV
(Invitrogen). Os primers para os genes candidatos (Turra et al., 2023) foram desenhados
utilizando o Primer3Plus. A RT-gPCR foi conduzida em QuantStudio 3 sob protocolo padréo.
Cada tratamento teve trés repeticdes bioldgicas e técnicas. A expressao relativa foi calculada
pelo método AACt, normalizada para o gene actin1, e comparada com a cultivar Nipponbare
utilizando o teste t (p < 0,05). Os graficos foram produzidos no R utilizando o pacote ggplot2.
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Resultados e Discussao

Os valores de RTR variaram entre 10 e 300 gf, atingindo o pico entre 5 e 10 DAA e caindo
para seus niveis mais baixos aos 30 DAA (Figura 1). O pico de RTR, observado aos 5 ou 10
DAA, pode ser atribuido a lignificagdo incompleta da zona de abscisdo aos 1 DAA. Aos 30 DAA,
os genotipos de arroz daninho 130 (indica) e 150 (hibrido) mantiveram valores de RTR acima de
50 gf (Figuras 1A e D), sugerindo um fenétipo com degrane moderado. Em contraste, os
gendtipos 907 (indica), AV60 (aus), AV04 (aus) e AV182 (hibrido) apresentaram valores de RTR
abaixo de 25 ¢f (Figuras 1B, E, G e H), indicando um fenétipo de alto degrane. Entre as cultivares,
Kasalath (aus), IRGA 424RI (indica) e Nipponbare (japonica) apresentaram valores de RTR de
33, 83 e 205 df, respectivamente, aos 30 DAA (Figuras 1C, F e |), sendo assim classificadas
como de alto, moderado e baixo degrane.
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Figura 1. Resisténcia a tragcao de ruptura (g) 30 dias apds a extrusao da panicula em gendtipos
de arroz-daninho indica 130 (A) e 907 (B); hibridos 150 (D) e AV182 (E); aus AV04 (G) e AV60
(H); cultivares de arroz indica IRGA 424RlI (C), japonica Nipponbare (F) e aus Kasalath (I).

As diferencas de expressao génica entre os genétipos de Oryza foram mais evidentes no
estadio In7 (Figuras 2A, C, E, G, |, K, M, O, Q, S, U e W) do que no In9 (Figuras 2B, D, F, H, J,
L, N, P, R, T, V e X). No In7, genes relacionados a formacédo da camada de abscisdo, como
OSH15, OsSh1, SH4, SH5, SHAT1 e SSH1, apresentaram expressao correlacionada aos
fendtipos de degrane observados (Figura 1), em concordancia com estudos anteriores que
destacam o papel desses genes nos estagios iniciais do desenvolvimento (Li; Caicedo, 2025). O
genotipo de arroz-daninho AV60, com alto degrane, mostrou expressao 4 a 11 vezes superior
para quase todos os genes analisados, exceto OsXTHS8. De forma semelhante, AV182 também
apresentou expressdo aumentada, exceto para qSH7 e OsXTHS8. A expressdao de qSH1
manteve-se constante entre os genoétipos de arroz-daninho analisados neste estudo, o que é
esperado devido ao seu efeito restrito ao grupo japonica (Zhang et al., 2009).
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Expressao relativa
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Figura 2. Expressao relativa de genes relacionados com o degrane no estadio de diferenciagao
da panicula (In7, vermelho) e no florescimento (In9, azul). A cultivar de arroz Nipponbare foi
usada como referéncia. * média diferente estatisticamente de acordo com o teste t a 5% de
probabilidade. ** média diferente estatisticamente de acordo com o teste t a 1% de probabilidade.
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As cultivares IRGA 424RI e Kasalath mostraram aumento moderado (1,2 a 4,3 vezes) na
expressao dos genes no In7, compativel com a maior capacidade de degrane desses genotipos
em comparagao com o tipo japonica. Os genétipos daninhos 130 e 150, com degrane moderado,
nao diferiram de Nipponbare no In7, mas 130 exibiu maior expressdo de OsCel9D no In9. Esse
gene foi associado a redugao da abscisao quando expresso tardiamente (Nunes et al., 2014).
No In9, a expressao de genes como OSH15, OsSh1, SH4, SHAT1, SSH1 e qSH1 permaneceu
estavel entre os gendtipos. O gene OsXTH8 nao apresentou variagdo em nenhum estadio de
desenvolvimento. Em gendétipos daninhos com alto degrane, OSH15, OsSh1, SHAT1 e SH4
apresentaram expressao pelo menos cinco vezes maior do que em Nipponbare, destacando-se
como potenciais alvos para silenciamento génico.

Conclusoes

O degrane em genotipos de arroz-daninho brasileiros € regulado principalmente em
estagios iniciais do desenvolvimento e esta associado a superexpressao de genes-chave como
OSH15, OsSh1, SHAT1 e SH4. Estes genes sao candidatos para estudos de silenciamento
visando a diminui¢do da ocorréncia do degrane de arroz-daninho presente em lavouras do Brasil.
A base genética aus, até pouco tempo desconsiderada em relagéo a ocorréncia no Brasil, parece
estar mais relacionada com altos niveis de degrane em arroz-daninho do que o efeito do tipo
indica.
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